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 220/380Vث ثي       
1EV: ص  م     

1KM:  ملامس كهرومغناطيسي
24V~  

1KEV:   ملامس كهرومغناطيسي
24V~ 

 1T: 2  ،   مؤجلةT : مؤجلة 

 

 
 
nim3=1,  t  nim2=2t 

 ل  
      02 

  ع     
   ع  
 

A   ف    ز        ف   : 

 
B   ف    ز        ف   : 
 
 
2M: تزامني  محرك لا

 V 220/380ثلاثي الطور
 
 
 

2EV: ص  م     
 

+dA -dA:  2/5  زع         ي  
 ~24Vثن  ي     ق    

 +dB -dB:  2/5  زع         ي 
   ~24Vثن  ي     ق   

 
2KM :   ملامس كهرومغناطيسي

24V~ 
 
 
 
2KEV : س       ن    ي     

24V~ 

1, a0 a:  ملتقطات نهاية الشوط
  Aللرافعة 

 
1, b0 b:  ملتقطات نهاية الشوط

  Bللرافعة 
0P:   كشف  ن     ق 

 ف  غ 10  خز ن

1P:   كشف  ن     ق  
من  kg213 بــ     ء 10  خز ن
         ن  

2P:   ن      كشف     ق  
         ن   من kg2 بــ    ة  

    ح  ل
          

1Mpp: ح ك خ/خ  
C: رافعة أحادية المفعول 
 

 

 استطاعةمقاحل 
dC :  3/2موزع أحادي الاستقرار 

 ~24V  كهروهوائي 

s:   ق    

c: ملتقط نهاية الشوط للرافعةC  
 

       
   لأغ    

D:    ف   أح        ف   dD:     3/0  زع أح  ي     ق 
 ~24V        ي  

d: ق  ن       ش ط         

 D    ف     

        
   غ     

2Mpp: ح ك خ/خ  
 

E   ف    ز        ف   : 
 
V:          ص ص 

(ventouse)    

 SAA 1027  المندمجة الدارة
 
+dE -dE 2/5    ي      :   زع 

 ~24Vثن  ي     ق    
+, dV-dV:  5/2هوائي  موزع   

 ثنائي الاستقرار 

gS , dS :     ق    
1, e0 e : ق    ن       ش ط   

  E    ف   
 

        
          
    ح    

Auto/manu.   ب    ن      ش  :        Ma        .   ز  ب        ش :Ar.ز        ف : 
AU     .ز        ف         ي :init     .         ز :Rea.ز  إ   ة       ح : 

1t, R2tR,  TtR:            1    ح     ح   ي   ح        حM  2M  TM        ى    . 
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𝛗 
 

1

2

6

7 8 4

3

Vcc= 5V

C

NE 555

X51

Ra

Rb

5
SAA 1027

VEE1 VEE2

+12V

C

R

M

Q1

Q2

Q3

Q4

100  
R6

15

2

3

14 4 13

11

9

8

6

       1        2

D6

Ra=Rb=1K 
C= 100μF

 /         ح    
 Mpp2

0,1mF

C3

X54

VCC1 VCC2

D2

T2
R1

R2

T1

+12v

+5v

R 

S

R

Q

R

N=120

Init

R 

Q      لا      
3×SN74LS90

cp        
 ه       

)       ح     (

H

                 

D1

00.    :                    

         00    ل (   ع     ف( 

 

 

 

 
 
 

 

                 02    ل (              ه( 

Vin         31                           ف  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

   /    ح   ف     ح        MPP2 ) 00    ل(  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Vréf2

Vréf1

Vs2

Vs1

P
IC

1
6
F

8
4
A

5v

VDD

VSS

RA2

27p

27p

4MHz

OSC1

OSC2

RB2

RA1

MCLR

RB3

RB1

+
-
AOP2

+

-
AOP1

R

R

R

Vcc=12V

Vin 

Rc

Rm

D3

12v

+12V

R3

R4

R5T3

T4

T5

   ه 
    

Ve

    
(        02      )

  

-12V

12V

12V

~
     

(        02     ) 

RL 

C2C1

X106

D4

D5
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𝛗 
 

Puissance

nominale

Type PN

KW

Vitesse

nominale

NN

min-1 

Moment

nominal

MN

N.m 

Intensité

nominale

IN

A 

Facteur de

 puissance

Cosj 

LS 160M 5 716 66,7 15,8 0,63

RÉSEAU D 220 / U 380V  D 380V 

1M                          ح   

1M     ح   لا              لأ  

 :    ح  .00

 :00   ح  
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 

 :02    ح 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 :00  ح   

 
 

               

 
 

 :04    ح     
 

                           ح     ح      
RELAIS

 THERMIQUE
ZONE DE 

REGLAGE DU RELAIS 
THERMIQUE

16 - 24

aM ل         حل   ح   ي        
 

FUSIBLE
         حل     ه  

  ح   ي 

16A

12A

20A

25A

LRD-12

9 - 13
7 - 10

12 - 18

5,5 - 8

12A LRD-14

LRD-16

LRD-21

LRD-22
 

 

M=L

Q1

2

0

3

0

1

L

M=H

Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

HL H LHL H

LLH H HHL L

HLH L

HHL L LLH H

LHL H LHL H

HLH L

Counting
sequence

                                         SAA1027 

    ل     غ ل  

C

M

R

   ل             

 غ                 

     ف    ح     لا       

  ع    أ             

QAQBQCQDR9(2)R9(1)R0(2)R0(1)

1 1

11

1 1 1 10 0

000 0

0 0 000

0

0

0 0

0 0

0

00 Comptage

Comptage

Comptage

Comptage

SN74LS90   ل   غ ل                    

                               SN74LS90 

74LS90

1 2 3 4 5 6 7

14 13 12 11 10 9 8

CKA NC QA QD GND QB QC

CKB R0(1) R0(2) NC VCC R9(1) R9(2)

SN74LS90أ                       
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𝛗 
 

          ع ل 
 (      00)         لأ ل:

 .11  ى  ث ق          A0   نش ط   ب  ني  خ  ك   أ (2 
    ح م.''  ن      نظ   زء   ع  '' 0   ن  لأش      ئنشأ (2 

 : API( في    كن          ب      ن   يق01  )  صفح''         لأغ   '' 4   ن  لأش     ن ي        

 .11  ى  ث ق          4لأش       APIه         ن   ك   أ (0س

 .12  ى  ث ق         ''   ع    ع      02 ل        '' 0    خ     لأش         نش          ك        أ (0 
 .12  ى  ث ق         ''   ع    ع      02 ل        '' 0 لأش             ي        ة     ق  ك   أ (, 

 

            :  (01      ) 
   (00    ح   – 00)    ل          ف    ع  

 .13  ى  ث ق                كشف   ك         ش       ة أ (6 

 :(01صفح   - 01)    حق   SN74LS90          ى  ث  ق   ص نع      ة    ن     
 .13  ى  ث ق         ك          خ      ن قي        أ (0 

              (00    ح   – 02)    ل                 ه 

 .13  ى  ث ق           TRISA  TRISB  لأ  ح  ى       ن أك    (8 

 .Réf 1V     Réf 2Vح              ين    (1 

 .14  ى  ث ق             ش   ة     نب ه   ص  يك         ش       ة أ (00 
 . 8ΩLR= ق       ح         ن ه   ص  ي      أن    u maxPح               ف  ة  لأ ظ       (22س

   /    ح   ف     ح        MPP2  (00    ح   – 00)    ل 

 .T إش  ة        ح        ثم   0     بق ظ ف   ذ    (02 

  ح ك خ/خ.    (K1) ق ب       ن ج ن ع  ثم   0  ظ ف      بق ذ    (00 

 :(01صفح   - 10    حق )  SAA1027          ى    خ ج  ن  ث  ق   ص نع      ة    ن     
 (     ح ك خ/خ.K2  ن      ب    )ح    (00 
  .14  ى  ث ق             ح ك خ/خ   خ ص         في  M    خ        ك   (,0 
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𝛗 
 

 (      00)  :     ث      

     1   حM: 

   :(01صفح   - 13)    حق  1M ح ك             ى    خ ج  ن  ث  ق   ص نع 
      ص نع    خ ج  ن  ث  ق       ن   1Mك    ن     ح        ح   1tR خ      ع     ح    ح   ي  (06 

 .(01صفح   - 10)    حق      ح     ح   ي      
 . g   نز قح     ثم   n   خ ج            ن  (00 

 

 :      أ    ذ           
  ف       كن    ق    ب ن    ين    ق    R = 1,874 Ω . 

 متساوية                ن                في ح        كن Pfs = Pméc = 300 w.  

 :1M ح ك    ح   في    ش        ي 

 .Pa              ص   (08 

  .Pjs    في     كن   ف              (01 

  .Ptr            نق    إ ى         (20 

  .Pjr     في          ف              (20 

 

       1M كم  كم ف    أ   ذ    ن      ك         ن    ن    ح  ح  َ  حص   ق      في    ة    كن           
 ح       ع                      1Mك    ح       ن م         م ب ف ي  م إ ى            ثم  

          ى ش   خ ص   نظ  .

  .         حص        ى ش    خ    ق  م خ ص ه    ح ف  ك       ح        ن  ش   ع إ   ء     
 .10  ى  ث ق          1M   ح ك  )  حص            (           خ   حص     ز   ك   لأ      (22 
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𝛗 
 

40

41

X4 . (X105 + X106)

42

X4

  ع      أ            ( ) 01             
 

 0 )                    A0 : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :4لأ غ      APIه             ( 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

   ...

 02  لأ        
       ع   

ل         .    ح  

       ع  

     ...

  ...........    .

E

E

W

W

E

E

W

   ....   ...

       ..

      .

                 غ   

1:       

      

E

.......................

W

W

  

             ع أ  02    

     .

       ..

       ..

2

1

3

5

4

1

1

1

1
1

...................

أغ     أ      ...........    .
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𝛗 
 

 (        ع      أ      ) 02             
 

 
 :''   ع    ع      02''  ل         2               ل  لأ غ     ع  لا     ل  (0 
 

    خ              نش               ح 
20X   
21X   
22X   
23X   
24X   
25X   

 
 :''   ع    ع      02''  ل         2 لأ غ        ه             ع    (, 

 
 

20
P

R

B

A

B

AX200
21

P

R

B

A

22

P0

24

A

B

25

B B

A A

BB

A A

X200
23

&

P0

1

        

& &

&

&

&

1

1

1

 . .  . .  . .

 . .

 . .

 . .

 . .

 .

 .
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𝛗 
 

  ع      أ            ( ) 00             
 
 :(    ل   غ ل          ف    ع 6 
 

 2T S R Qح        حل  1Tح        حل  
      غ      ع   

        ع   ح    
 

  ع   :                ( 7 
 

CKA

CKB

QA        QB       QC       QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

N=120

Init

CKA

CKB

QA        QB       QC       QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

CKA

CKB

QA        QB       QC       QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

H
SN74LS90

 ح  
SN74LS90

     
SN74LS90

    

 
 

 
 : TRISA     TRISB  ح  ى        ( 8 
 

 

   RA0 RA1 RA2 RA3 RA4 TRISA 
   1   1 1  

 
 

RB0 RB1 RB2 RB3 RB4 RB5 RB6 RB7 TRISB 
0    1 1 1 1  
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𝛗 
 

  ع      أ            ( ) 00             
 

                  ه       :     (    ل   غ ل 00 
 

 
          

       ه        

PIC16F84A AOP2 AOP1                        
      ل

RB3 RB2 RB1 RA2 RA1  2  sV
(V) 

 1 sV
(V) 

 2Réf V
(V) 

 1Réf V
(V) 

 inV
(V) 

  ش          
 (      31 )       3 3 2       9 

    لاق 
 6       3 2 3          ه       

  ش          
  (      31 )      2 3 3       0 

 
 :MPP2    ح    /      ل     ص  ف   M ل          ( 15 

 

            M 54X 51X 

 1 0   لا   ه  لأ ل

 0 1   لا   ه   ث   
 

  :  1M   ح    )  ح             (  لا            ح     ( 22 
                                                                                                      

                                              

 = =

 =

 =
 =

Pu 
 =5 KW

Pa  =

Pfs 

 
 

 

          هى       ع 
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 العلامة عناصر الإجابة ) الموضوع الأول (
 المجموع مجزأة

 :A0مخطط النشاط البياني  (1ج

1 :      

1 1
      

W E
4        

            

2 1

E

3 1

3         
               

4 1

            5 1

W E

W

W E

E

W
          

           

N1

t

              

     

4        
            

            
     

                 

              
     

      

          

         

 

0,1 

× 

15 
1,50  

 :من وجهة نظر جزء التحكم ""التحويل 2متمن الأشغولة  (2ج

2

X25

20

21

) 105X+  104X.(  2X

22

0a

23

1b

0b

DA-

DB+

24

1a

25

2X

DA+

DB-

 

 مرحلةكل 
  انتقاليةو 

 

0,125 

× 

6 
 
 
 

 الأفعال
0,125 

× 

4 
 

تمثيل 
 الأشغولة
0,25 

1,50  
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 11من  2صفحة 

 

 :" التقديم" 3ج للأشغولة جدول معادلات التنشيط والتخميل والمخار  (3ج
 

 المخارج معادلات التخميل معادلات التنشيط المرحلة
30X 333 200.X X X   31X / 
31X 

30 3 104 105. .( )X X X X 32 200X X 1Mpp 

32X 
31.X s 33 200X X 1Mpp 

33X 
32.X s 30 200X X /  

0,125 

× 

10 
1,25  

 

 :" التقديم " مع دارة التغذية 3ربط دارة المعقب الكهربائي للأشغولة  (4ج
 

30

E1 E4

A+

C-

F1 F3

F2

31

E1 E4

A+

C-

F1

Z+

32

E1 E4

33

E1 E4

F3

F2

X200

220VAC

             (24VDC)

24V

X3
X3

X105

X104
s s

 

كل 
مقياس 
 مرحلة
    +)تنشيط
 (تخميل
 

0,25 

× 

4 
 
 

 التغذية
0,5 

 

1,50  

 

 :(GS)في متمن الأمن  200Xمستطيل الحالة الموافق للمرحلة  (5ج
      D1  :.التوقف الاستعجالي  

 

 توقيف النظام في حالة الخلل -تقبل الإجابة : 
 خلل في النظام -

 

 

 

0,25 0,25 
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 11من  1صفحة 

 

 

 

 :(GCI)متمن القيادة والتهيئة  (6ج

100

101

102

تهيئة النظام

Init

I/GPN: (1 ; 3-4-2 ; 5-4)

104

105

103 لي تشغيل F1تشغيل يدو  

A1

A6

A5

F4

تشغيل الغلق

نهاية تشغيل الغلق

F3

CI

manu

Ar manu.Init

Auto.Ma.X1.X2-4-3 .X4-5

 
 

0,125 

× 

6 
0,75 

 

                    المبرمج دارة في المنطقال أكمل تمثيل جدول التعيينات للمداخل والمخارج ثم (7ج
 :(LADDER) بلغة الملامس      

المخارجالمداخل

I1 S1

العنوان الرمز في المخطط 
الكهربائي

InputOutput

الرمز في المخطط 
العنوانالكهربائي

S2I2
KM2

I1

O2

I2 O2

O2

 
 (كل أنواع العتاد حسب عنونة المداخل و المخارج ) تقبل 

 

 

 

 

 

0,125 

× 

8 
 
 
 
 

57,5 

 

www.dzexams.com



 2024 بكالوريا // تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة الإجابة النموذجية لموضوع اختبار
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 :جدول الهياكل المادية ووظيفتها في دارة الكشف (8ج
  

الهيكل 
 الماد 

 المقاومة

 1R 
 الثنائي

 1D 

المقحل 
الضوئي 

1Tr 

المضخم 
العملي 
AOP 

 المولد

 E 
 الثنائي

 2D 

 الوظيفة

 1D حماية

تحديد أو 
المار التيار 
 1D في

باعث 
 للضوء

مستقبل 
 للضوء

 مقارن 
التوتر 
 المرجعي

 حماية
2Tr 

 

0,2 

× 

5 
1 

  
 :دارة الكشفالمستعمل في  2Trاسم المقحل  (9ج

2Tr  : مقحل دارلينقتون Darlington 

 

0,25 0,25 

 

 :الكشفجدول تشغيل دارة  (15ج

 

حالة 
  المقحل

 

1Tr 

قيمة 
  التوتر

 
+V 

قيمة 
 التوتر

 

 -V 

قيمة 
 التوتر

 

 sV 

حالة 
  المقحل

 

2Tr 

وشيعة 
 المرحل
    ممغنطة/ 
 غير ممغنطة

غياب 
 6V 12V 0V مشبع بةالعل

 مسدود
 )محصور(

 غير ممغنطة

حضور 
 العلبة

 مسدود
 ممغنطة مشبع 6V 0V 12V )محصور(

 

 

 

 

 

0,1 

× 

01 
 
 
 
 

1 

 

 :جدول الاختيارات المقترحة لمراجع ثنائيات زينر (11ج
 

 الاختيار
الاختيار 

 51رقم

الاختيار 
 52رقم

الاختيار 
 53رقم

 الاختيار
45رقم   

 الاختيار
55رقم   

اجع مر 
ثنائيات 
 زينر

BZX83C7V5 BZX79C2V4 BZX79C2V4 BZX83C6V8 BZX79C2V7 

BZX79C2V7 BZX83C4V7 BZX79C3V6 BZX79C3V6 BZX79C3V3 

       0 0 1 0 1 
 

0,125 

× 

4 
 

0,50 
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 :ربط دارة السجل (12ج
 

DA

clk

QA

S

R

DB

clk

QB

S

R

DC

clk

QC

S

R

DD

clk

QD

S

R

نبضات 
 شارة الساعة

X31 X32

X102

"1"

"1" "1" "1"

 
 
 ام اللاتزامنية غير المستعملة " في مداخل الإرغ1تقبل الإجابة  ذا لم يوضع " -

Clk 
 

0,5 
+ 

D 
 

0,5 

+ 

 
R/S 

0,5 

1,50 

  
 :Pدور المقاومة المتغيرة *   (13ج

  التحكم في الدورT شارة الساةة. لإ 

  التحكم في التواترf شارة الساةة.لإ 

 .التحكم في زمن شحن المكثفة 

  التحكم في زمن التأجيلt. 

 تقبل أيضا ) ضبط / تغيير / تعديل (

 :T=0,25s للحصول دور  شارة الساعة P* حساب قيمة المقاومة المتغيرة         

               ( 2 ) ln 2 ( 2 )
ln 2

a b a b

T
T P R R C P R R

C
        


 

تطبيق ةددي: 
3

6

0,25
(1,1 2 2,2) 10 30,21 30

10 10 0,7
P K PP K


        

 
 
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 :122N=حساب زمن التأجيل علما أنّ ترديد العداد  (14ج
                 2t N T    

12 تطبيق ةددي:    0,2 35 t st    
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 11من  6صفحة 

 

 

 :ربط دارة العداد (15ج

Q0

S

Q0

J1

Clk

Q1

S

R
K1 Q1

J2

Clk

Q2

S

R
K2 Q2

J3

Clk

Q3

S

R
K3 Q3

J0

Clk

R
K0

t

T=0,25S

"1"

X51

X50

"1" "1" "1" "1"

 

 "S"" في مداخل الإرغام اللاتزامنية 1تقبل الإجابة  ذا لم يوضع " -

Clk 

0,5 
+ 

jk 

0,25 

+ 

R 

0,25 

+ 

 البوابة
0,25 

1,25 

  
 :2NI سميحساب شدة التيار الإ  (16ج

2 2 2
2

N
N N N N

N

S
S U I I

U
    

2      تطبيق ةددي:               
250

24
2 10,42N I N AI    
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 :2Cos=0,6علما أنّ 2NP سميةالإ الاستطاعة المفيدةحساب *   (17ج
2 2 2 2 2Cos CosN N N NP U I S      

22 طبيق ةددي:ت                          250 0,6 150NN P WP                  
 :استنتاج مردود المحول *         

                     2 2

1 2 T

P P

P P P
  


  

150 تطبيق ةددي:                      

150 31
8 5%

,7
2,  


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 :مرجع المحرك المناسب*   (18ج
 **LS112Mمن مستخرج وثائق الصانع للمحركات : 

 

0,25 0,25 

 :nلدوران ا* السرعة   (19ج
11438minn             وثائق الصانع للمحركات :مستخرج من 

          1438 / minn tr 

g:                        s* حساب الانزلاق         

s

n n
g

n


 

1500 تطبيق ةددي:             1438

150
0,041 4%

0
gg


   
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 11من  7صفحة 

 
 

 :aPحساب الاستطاعة الممتصة *   (25ج
3 CosaP U I     

3   تطبيق ةددي:              380 8,7 0, 4351,876 8aaP P W                
 :'ركاستنتاج مردود المح*         

' u

a

P

P
  

3600 تطبيق ةددي:             
'

4351,
' 8

88
2,7%   
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0,25 

 

0,25 
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 :نوع الإقران مع التعليل*   (21ج

 1U  1V  1W

 2U  2V 2W

                     2M: 1L  2L  3L

 
 

 المحرك
M2 

 التعليل نوع الإقران

 . 220Vلأن كل لف يتحمل  نجمي
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 :2Mجدول تسمية ووظيفة عناصر خط تغذية المحرك   (22ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 الوظيفة التسمية رمز العنصر

2Q 
      القاطع العازل 

 أو المقطاع
 حماية المحرك من الدارات القصيرة  -

 الشبكةةن دارة الاستطاةة ةزل  -

2KM  الملامس
 الكهرومغناطيسي

 التحكم الآلي في إقلاع المحرك

2Rt  المرحل الحراري 
حماية المحرك من الحمولة المفرطة 

 والاختلال في أحد الأطوار
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 11من  8صفحة 

 

 العلامة عناصر الإجابة ) الموضوع الثاني (
 المجموع مجزأة

 :A0مخطط النشاط البياني  (1ج
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 :لتحكممن وجهة نظر جزء ا "العجن " 1متمن الأشغولة  (2ج

10

14

min/311X/1t

12-14

min/212X/2t

11 KM1 T1

12 KM1 T2

13-14

13 KEV1 T1

min/313X/1t
1

X14

=1

1X

حل ثالث
 105X.  1X

       10

14

min/311X/1t

11-13

11 KM1 T1

12-13

12 KEV1 T1

min/312X/1t
1

X14
=1

1X

min/213X/2t

13 KM1 T2

 105X.  1X

حل أول

1

X13

10

 105X.  1X

min/311X/1t

13

1X

min/212X/2t

11 KM1 KEV1 T1

12 KM1 T2

 
 نعتبرها صحيحة X1X.105بدل   X105.(X1X+106(ملاحظة :  ذا كتب المترشح 

 

كل 
 مرحلة
  وانتقالية

 

0,125 

× 

4 
 

 الأفعال
0,25 

× 

3 
 

تمثيل 
 الأشغولة
0,25 
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 02املأ الخزان 
وعب  العلب 

حوّل وقدّم  

نظام العجن

E

E

W

W

E

E

W

تمر مكدّس وعلبة مغلقة

تقاريرت:1

نفايات

E

W

W

مملوء وعلبة معبأة 02خزان

2

1

3

5

4

1

1

1

1
1

أغطية مأتية

ن   ا ع ج 

نظام المل  والتعبئة

نظام التكديس والغلق

نظام الإتياننظام التحويل و التقديم

تمر محضّر
بخار الماء

علب بلاستيكية

أغطية ا يت  

كدّ س  وأغل ق  

عجينة تمر موضّبة

عجينة تمر جاهزة

t1 t2
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 11من  9صفحة 

40

41

X4 . (X105 + X106)

42

X4

O1

I1

 

 4لأشغولة ل APIه موجّ متمن ال( 3ج
 
 
 
 
 

 
 لمخارج  حسب كل أنواع العتاد() تقبل عنونة المداخل و ا

0,25 

× 

2 
0,5 

 

 :"وتعبئة العلب 52ملء الخزان"  2جدول معادلات التنشيط والتخميل للأشغولة  (4ج
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 معادلات التخميل معادلات التنشيط المرحلة
20X 225 200.X X X  21X 
21X 20 2 105 106. .( )X X X X  22 24 200X X X  

22X 21 0.X P 23 200X X 
32X 22 0 0 1. . .X a b P 24 200X X 

24X 23 1 1 21 0. . .X a b X P 25 200X X 

25X 24 2.X P 20 200X X 

0,125 

× 

12 
1,5 

 
 '' العلب تعبئةو  22'' ملء الخزان 2للأشغولة دارة المعقب الهوائي  (5ج
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P

R

B

A

B
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P

R

B

A
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24

A

B
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B B
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X200
23

&
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& &

&

&

&

1

1

1

a0 b0

a1 b1P1

P2

X2

X106X105 P0

X2

DA+DA- DB+DB- KM2 KEV2
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 11من  11صفحة 

 

 

 : ( جدول تشغيل دارة الكشف والعد6ج
 

 

حالة المقحل  
1T 

ة المقحل حال
2T 

S R Q 

 مسدود مشبع غياب العلبة
 1 5 1 )محصور(

 مسدود حضور العلبة
 5 1 5 مشبع )محصور(

 

0,1 
× 

10 

 
1 

 لعداد:لالمخطط المنطقي ( 7ج
 

CKA

CKB

QA        QB       QC       QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

N=120

Init

CKA

CKB

QA        QB       QC       QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

CKA

CKB

QA        QB       QC       QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

H
SN74LS90

 حاد
SN74LS90

عشرات
SN74LS90

مئات

 
 

 في طابق المئات   BCKمع   AQالإجابة في حالة عدم ربط  تقبل  -

 

CKA 

+ 

CKB 
 

0,5 
 

)2(0(1) R0R 

0,25 

 
)2(9(1) R9R 

0,25 

 

+ 

 البوابة
AND 
0,5 

1,5 

 .  TRISB و   TRISA محتوى السجلين( 8ج
 

   RA0 RA1 RA2 RA3 RA4 TRISA 
   1 1 1 1 1  

 
 

  
 

RB0 RB1 RB2 RB3 RB4 RB5 RB6 RB7 TRISB 
1 0 0 0 1 1 1 1  
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 11من  11صفحة 

 
   

 .2RéfVو  Réf1Vقيمة التوترين ( 9ج
 

 :بتطبيق قاسم التوتر

1
3 3

CC
Réf CC

VR
V V

R
  


 

1        تطبيق ةددي:            1
12

3
4éRéf R fV VV    

 

                              2
2 2

3 3
Réf CC CC

R
V V V

R


  


 

2       تطبيق ةددي:           2
2

12
3

8RRéf éfVV V   
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0,25 

 

0,25 
 

0,25 
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 المشايرة و التنبيه الصوتي .دارة ( جدول تشغيل 12ج
 

 

 

 
    ش     
و       ه 
   ص   

PIC16F84A AOP2 AOP1           
     ج   

      
       

RB3 RB2 RB1 RA2 RA1  2 sV
(V) 

 1sV
(V) 

 2RéfV
(V) 

 1RéfV
(V) 

inV 
 (V) 

إش    
  ض    
 52)   خ   
)       

1 1 0 1 0 12 0 8 4 9 

   ط ق 
     ه 
       ص   

1 0 1 0 0 0 0 8 4 6 

إش    
       

 52  خ   )
    غ (

0 1 1 0 1 0 12 8 4 3 
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1RéfV 

 و
2RéfV 
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 للمنبه الصوتي:  U maxPحساب الاستطاعة المفيدة الأعظمية   (11ج
2

max
2

CC
u

L

V
P

R



 

      تطبيق ةددي:               
2

max max
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2
9

8
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 11من  12صفحة 

 

 

 :1بق وظيفة الطا*   (12ج
 

 توليد إشارة الساةة بالدارة المندمجة NE555 . 

 :T دور  شارة الساعة* حساب         

                             ( ) ln 2a bT R R C    

3 تطبيق ةددي:      6(1 1) 10 100 10 0,140,7T T s
                 
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 :2وظيفة الطابق *   (13ج

 .Mpp2  لمحرك خ/خا التحكم في

 :Mpp2 نوع القطبية للمحرك خ/خ *         
 : Mpp2  المحرك خ/خمن دارة التحكم في 

 ( K1=1 ) تقبل الإجابة  أحادي القطبيةنوع القطبية : 
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 :Mpp2 للمحرك خ/خ  نمط التبديل (14ج
 :  SAA1027من مستخرج وثائق الصانع للدارة المندمجة 

  ( K2=1 ) تقبل الإجابة  متناظر ) دوران بخطوة كاملة (ديل : نمط التب
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  . MPP2 المحرك خ/خالجدول الخاص بفي  Mقيمة المدخل ( 15ج
 

 M 54X 51X جه     و   

 0 1 (H) 1  لا   ه  لأو 

 1 0 (L) 0  لا   ه   ث   
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  . 1Mالمحرك ة لحماي 1Rtمرجع المرحل الحرار  ( 16ج
  : و للمرحلات الحرارية  1Mمن مستخرج وثائق الصانع للمحرك

 LRD-21 المرحل الحراري المناسب هو :

0,25 
 

 

0,25 

 :n* سرعة الدوران   (,1ج
1M:        1716minnوثائق الصانع للمحرك مستخرج من 

         716 / minn tr 

g:                         sحساب الانزلاق *         

s

n n
g

n


 

750 تطبيق ةددي:             716
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 11من  11صفحة 

 
 

 :aPالاستطاعة الممتصة  (18ج
3 CosaP U I     

3   تطبيق ةددي:              380 15,8 0, 6551,563 2aaP P W                
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 : jsPالضياعات بمفعول جول في الساكن  (19ج
23

2
jsP R I   

23   تطبيق ةددي:           
1,874 15, 7

2
1,748 0jjs sP P W    
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 : trPالاستطاعة المنقولة  لى الدوار  (20ج
( )tr a fs jsP P P P   

6551,52   تطبيق ةددي:            (300 701,74) 5549,78t trr P WP     
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 : jrPالضياعات بمفعول جول في الدوار  (19ج
jr trP g P  

0,045   تطبيق ةددي:            5549, 2 9,7482 4jj rrP P W   
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  .  1Mحرك للم الاستطاعات )الحصيلة الطاقوية(مخطط حصيلة ( 22ج
 
 

ال            س      اكن ال                دوار
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 =
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 = 5 KW
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