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  أجب بصحیح أو خطأ مع التبر�ر : –@@@

4)- مجمو�ة �لول المعاد� : 1 5 1 5 2( ) ( )Ln x Ln x Ln Lnx+ − − =   هي :+
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 −
=  
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) @Z بــ المعرفة �لى f)- لتكن ا�ا�2 )32 5( ) x xf x Ln e e= + +  . ( )fC تمثیلها البیاني في معلم متعامد 

) و مت�ا�س ), ,O i j
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   .( )fC یقبل مس�تق� مقار� مائلا ( )D : 3معادلته 2y x Ln=   . ∞+  بجوار+

3-(  
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2023

1
lim
x

Ln x Ln

x→

 + −
  =
 −
 

  ( يمكن حساب هذه ا�نهایة  �س�تعمال تعریف العدد المش�تق) 

1مجمو�ة �لول المتراجحة : )- 4 23 7 0
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I�لتكن ا�ا -(g المعرفة �لىبــ Z@( ) 2( )
x

g x ax b e
−

= ).�ددان حقيقيان b و a ، حيث+ )C  تمثیلها البیاني في

)معلم متعامد و مت�ا�س  ), ,O i j
 

.( )T هو المماس للمنحنى ( )Cعند النقطة( )0 4,A  . كما هو موضح في الشكل المقابل −
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   بقراءة بیانیة �دد مایلي :)- 1

)1أ)-   )g − ،0( )g ،0'( )g، 
1

1
1

( ) ( )
lim
x

g x g
x→

−
−

، lim ( )
x

g x
→+∞

).    بــ)- معاد� المماس   )T
 

         . 

)جـ)- �دول إشارة )g xثم �دول إشارة،'( )g x.  

)التي من أ�لها المعاد� :  m)- قيم الوس�یط الحقيقي الموجب تماما د ) ( )g x Ln m=. تقبل �لين ختلفين في الإشارة  

4a )- أثبت أن :2 = − ، 4b = −  . 

) @Z بــالمعرفة �لى f)- لتكن ا�ا�3 ) 28 3( )
x

f x x e
−

= − + .  ( )fC تمثیلها البیاني في معلم متعامد 

) و مت�ا�س ), ,O i j
 

lim.    أ)-   ( )
x

f x
→−∞

، lim ( )
x

f x
→+∞

.  

)' :   منx بــ)- أثبت أنه من أ�ل كل ) ( )f x g x=   .�لىf،ثم اس�تنتج اتجاه تغير ا�ال�   −

 .  f    شكل �دول تغيرات ا�ا� 

) جــ)- بين أن المنحنى )fC یقبل نقطة إنعطافW یطلب تعیين إ�داثیاتها ثم أكتب معاد� المماس( )D. عند هذه النقطة 
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I-(@�لتكن ا�ا g 0المعرفة �لى,D  = +∞ بــ Z@Z@ 3( )g x x Lnx= − + − .  

)- أحسب : 1
0

lim ( )
x

g x
→



،lim ( )
x

g x
→+∞

 ، ثم شكل �دول تغيراتها.g)- أدرس اتجاه تغير ا�ا� 2 . 
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)0)- بين أن المعاد� 3 )g x 2حيث :   αتقبل �لا وحيدا   = α 3  اس�تنتج إشارة . ( )g xلى�D.  

II�لتكن ا�ا -(f 0المعرفة �لى,D  = +∞  بــ Z2
( )

Lnxf x Lnx
x
−

= − + . 

      ( )fC تمثیلها البیاني في معلم متعامد و مت�ا�س( ), ,O i j
 

  . 

)- أحسب : 1
0

lim ( )
x

f x
→



lim، فسر هذه النتي�ة بیانیا ، ثم أحسب :   ( )
x

f x
→+∞

 .  

): D   منx )- أثبت أنه من أ�ل كل2 )
'( )

²
g xf x
x

 . D،ثم اس�تنتج اتجاه تغير ا�ا� �لى   =

 .D�لى  f   - شكل �دول تغيرات ا�ا� 

1α)- أثبت أن : 3 α 4
α

( )f = − + .  

4 -(( )hC�هو ا�تمثیل البیاني ل�اh المعرفة �لى D  : بـ( )h x Lnx= )  في المعلم المتعامد و المت�ا�س− ), ,O i j
 

  . 

limأ)- أحسب :  ( ) ( )
x

f x h x
→+∞

 − . ثم فسر هذه النتي�ة بیانیا ،  

)بــ)- أدرس وضعیة )fC. لنس�بة للمنحنى�  ( )hC
        

) جـ)- أ�شئ )hCو ( )fC : نأ�ذ ) . α 1 4( ) .f ≈ −( 

III�لتكن ا�ا -(k المعرفة �لى* بــ Z2
( )

Ln x
k x Ln x

x

−
= − + . ( )kC في المعلمهو ا�تمثیل البیاني 

)    المتعامد و المت�ا�س ), ,O i j
 

  . 

 دا� زوجية .k  أ)- أثبت أن ا�ا� 

)  بــ)- اشرح �یفية إ�شاء )kC انطلاقا من ( )fC. ثم أ�ش�ئه ، 
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ن )01.25.............................................................................................................(  الإ�ابة �اطئة لأن :)- 1
 

4 5 1 5 2( ) ( )Ln x Ln x Ln Lnx+ − − = 4 معرفة �كا� : + 5 0x +   1و 0x −   0وx    . 

D,1  ومنه :   = +∞            

4 5 1 5 2( ) ( )Ln x Ln x Ln Lnx+ = − + x  و   + D∈   .

( )54 5 1 2 32 1( ) ( )Ln x Ln x x Ln Ln x x+ = − + = x  و  − D∈  .  

4 5 32 32²x x x+ = xو  − D∈    ،32 36 5 0²x x− − xو = D∈.  

1936∆ =  ،1

1
8

x D−
= ∉  ، 2

5
4

x  ومنه : .=
 

5
4

S
 

=  
 

 

 ن )01.25 .............................................................................................................( الإ�ابة صحی�ة لأن :)- 2

( )
( )

( )
( )

3

3 2 3

3 2 3

2 3

2 5 3 2

2 5 3 2

2 5 3 2

3 2 5 3

lim ( ) lim

lim ( ) lim

lim ( ) lim

lim ( ) lim

x x

x x
x x x

x x
x x x

x x
x x

x x

f x y Ln e e x Ln

f x y Lne e e x Ln

f x y Lne Ln e e x Ln

f x y x Ln e e

→+∞ →+∞
− −

→+∞ →+∞
− −

→+∞ →+∞
− −

→+∞ →+∞

  − = + + − −   
  − = + + − −   
  − = + + + − −   

 − = + + + −  2x Ln − 

      ومنه :

( )2 32 5 2 0lim ( ) lim x x

x x
f x y Ln e e Ln− −

→+∞ →+∞
  − = + + − =    : لأن  

   ( )2 32 5 2lim x x

x
Ln e e Ln− −

→+∞
+ + =   

 ن )01.25 ............................................................................................................( الإ�ابة صحی�ة لأن :  )-3

)نضع :  )4046 1( )f x Ln x= +   ،1 2( )f Ln=،  
4045

4046

4046
1

'( )
xf x

x +
،   

40461 2023
2

'( )f = = . 

ومنه : 
( )4046

1 1

1 2 1 1 2023
1 1

( ) ( )
lim lim '( )
x x

Ln x Ln f x f f
x x→ →

 + − −  = = =
 − −
 
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www.dzexams.com



 

1 23 7 0
3

x
x

+ + − ≤
 

2�كا� :  13 2 7 3 0x x+ + − ×  ومنه : )3x ( بضرب أطراف المتراجحة  في ≥

23 3 2 7 3 0x x× + − × 23 أن : ≥ 3 7 3 2 0x x× − × + ≤ 

3 نضع : 0( )xt t=  ، 3 7 2 0²t t− + ≤ ،   25∆ = ،  1

1
3

t =  ،2 2t =.  

13
3
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1

33 1
3 3

ln
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x −
= = = −  ،3 2x 2 �كا� : =

3
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x = 2 2
3 3
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Ln
  
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  

  

  

21ومنه : 
3

,
LnS
Ln

 
= − 
  

 . 

 ن )01 .................................................................................................................( الإ�ابة صحی�ة لأن :)- 5

' 3 2 0y y+ − 3  �كا� : = 2'y x= − + ، ( )3 2
3

xy ce c−= + ∈  

  1(0)
3

f −
=

 
 �كا� :

2 1
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c −
+ =

  

1cأي أن :  = 3  ومنه : .−
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2 1 2
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( ) x
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f x e
e

− −
= − + = + 
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0)- أ)- 1 4( )g = −   1 0( )g −  ن )0.25ن ) ( 0.25...............................................................................( =

( )0 4( , )A T− ∈  ،( )2 0( , )B T− ∈  ،4 00 2
0 2

'( )g −
= = −

−
 ن )0.25...................................................( 

1

1 1 0
1

( ) ( )
lim '( )
x

g x g g
x→

−
= =

−
     ،0lim ( )

x
g x

→+∞
 ن )0.25ن ) ( 0.25................................................( =

)بــ)-  ) 2 4:T y x= −   ن )0.5...........................................................................................................( −

)جـ)- �دول إشارة )g x :  )............................................................................................................0.25( ن 
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)'�دول إشارة )g x:  ).................................................................................................................. 0.25( ن 

 

4 )-د 0( ) ,Ln m  ∈ − : 4  ومنه 1,m e − ∈   ).................................................................................0.5( ن 

2 -(0 4( )g = 4b معناه : − =   ن )0.25 .............................................................................................(  .−

   1 0( )g − )  معناه := )
1
2 0a b e− + 4a   ومنه := b= =  ن )0.25......................................................( .−

    

)- أ)- 3
2

8 3lim ( )

lim

x
x

x

x

e

→−∞
−

→−∞

 − + = +∞



= +∞

lim  ومنه : ( )
x

f x
→−∞

=  ن )0.5............................................................( ∞+

      2 216 24 0
2

lim ( ) lim
x x

x x

xf x e e
− −

→+∞ →+∞

 −
= − = 

 
 ن )0.25.................................................................( 

    ن )0.25.....................................................................................................( : قاب� للإش�تقاق �لى fبــ)- 

         ( ) ( ) ( )2 2 2 28 4 3 8 4 12 4 4'( )
x x x x

f x e x e x e x e
− − − −

= − + + = − + + =   ومنه :+

        '( ) ( )f x g x= )'   - إشارة − )f x من إشارة ( )g x−   : 

      f: 1 متناقصة تماما �لى ا�ال, −∞ − ،f: 1  متزایدة تماما �لى ا�ال, − +∞  ).................................0.5( ن 

 ن )f:  )............................................................................................................ 0.5    �دول تغيرات ا�ا� 

 

)'' :  قاب� للإش�تقاق �لى f'جـ)-  ) '( )f x g x= − 
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)- ومنه : )fC یقبل نقطة إنعطاف( )1 1, ( )W f   .
1

21 32( )f e
−

=  ن )0.5....................................................( −

 ( ) ( )
1 1 1 1

2 2 2 28 1 32 8 40:D y e x e e x e
− − − −

= − − =  ن )0.25...........................................................( −
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I-(1 -(
0

lim ( )
x

g x
→

= −∞


،
0

lim ( )
x

g x
→

= −∞


 ن )0.5...................................................................(  

2-( g قاب� للإش�تقاق �لى D :
 

11 0'( )g x
x

= − −  : ومنه g متناقصة تماما �لىD.  ).......................0.5( ن 

3-( g2 مس�تمرة و متناقصة تماما �لى ا�ال 3,  ، 2 3 0( ) ( )g g×  : �و منه :  حسب مبرهنة القيمة المتوسطة للمعاد 

0( )g x α حيث : α  �لا وحيدا= 2 3, ∈  ) 2 0 3( ) .g ≈، 3 1 1( ) .g ≈  ن )0.5 ................................(  )−

) إشارة )g x :  ).............................................................................................................................0.5( ن 

 

II -(1 -(
0 0

2
lim ( ) lim

x x

xLnx Lnxf x
x→ →

− + −
= = −∞

 

ن )0.5....................................................( 
 

( )fC : 0 یقبل مس�تق� مقار� عمود� معادلتهx  ن )0.25 .........................................................................(  .=

2
lim ( ) lim

x x

Lnxf x Lnx
x x→+∞ →+∞

 
= − + − = −∞ 

 
 ن )0.25.....................................................................( 

2-(  f قاب� للإش�تقاق �لى D: 

       
( )1 21 1 2 3

'( )
² ² ²

x Lnx x Lnx x Lnxxf x
x x x x

× − −− − + − + − + −
= + = =  

 

      

 ومنه :  
( )

'( )
²

g xf x
x

=
 

 ن )0.5........................................................................................................( 

f متناقصة تماما �لى ا�الα, +∞ ، f 0 متزایدة تماما �لى ا�ال α,  . )................................................. 0.5( ن
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f�دول تغيرات ا�ا�   ن )0.5 ...............................................................................................................(  : 

 

3 -(α 0( )g α  �كا� := α 3Ln = − +.  

3 α 2 1 1α α 3 α 3 1 α 4
α α α

( )f − −
= − + = − − + = − ن )0.5.......................................................( +

 

2)- أ)-  4 0lim ( ) ( ) lim
x x

Lnxf x h x
x x→+∞ →+∞

 
 − = − =  

 
   ن )0.25..........................................................( 

 
( )hCمنحنى مقارب للنحنى( )fCن ) 0.25 .................................................................................(  .∞+ بجوار 

)بــ)- دراسة وضعیة )fCلنس�بة للمنحنى� ( )C:  )............................................................................... 0.5( ن 

     2
( ) ( )

Lnxf x h x
x
−

− = 

0( ) ( )f x h x− 2x  �كا� := e= إشارة . ( ) ( )f x h x− 2من إشارةLnx 0x لأن : D�لى −  . 

 

 III أ)-  من أ�ل كل  -(x  من*  ،*x− ∈  : ( ) ( )k x k x− x ( لأن :   = x−  ) و منه :=

 ن )0.25.................................................................................................................( دا� زوجيةk     ا�ا�

,0  بــ)- �لى ا�ال  +∞  :( ) ( )k x f x= : ومنه  ( )kCیطابق( )fC.  

,0     - �لى ا�ال  −∞ نرسم نظير الجزء السابق �لنس�بة لـ :( )'yy �لأن ا�ا k. ن )0.5 ...................( دا� زوجية 
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)جـ)- إ�شاء  )hC،( )fCو ( )kC:  ).............................................................................................. 1.25( ن 
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