
 

ورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمه  
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2019دورة:                                                                   التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

 تقني رياضي الشعبة:
 د 04سا و  40 المدة:                      كهربائية(      التكنولوجيا )هندسة اختبار في مادة: 

 11 من 1 صفحة

 

❀ 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 نظام آلي لتجهيز أقلام رصاص
 :صفحة 11يحتوي الموضوع على 

 .7/11إلى الصفحة  1/11من الصفحة  العرض : -
  .9/11 إلى الصفحة 8/11من الصفحة  العمل المطلوب : -
       .11/11إلى الصفحة  11/11من الصفحة وثائق الإجابة :  -

 : دفتر الشروط
تركيب  ولى تجهيز أقلام رصاص خشبية ) تطبيق طبقة طلاء أصفر اللون إ: يهدف النظام التأليةهدف  .1

 .في مدة زمنية قصيرة بكميات كبيرة ونوعية رفيعةممحاة( 
 :وصف التشغيل .1

 أطواق  –طلاء أصفر  – )مصدرها نظام خارج الدراسة ( : أقلام رصاص خشبية خامالمواد الأولية
 .شريط البيانات –مماحٍ  –نيوم ين الألومم

 
 :بعدها تنقلل يتم تقديم أقلام رصاص خشبية خام داخل حوض يحتوي على طلاء أصفر  الطريقة  

و بعد جمع عدد  .الجمع حيث يتم تجفيف الطلاء أثناء النقل بواسطة مجففلى مركز إ 1بساط الب
 لعمليات:تنطلق في آن واحد امن الأقلام في مركز الجمع  كافٍ 

 .1تقديم البساط  وختم بيانات المنتوج  -
 . نيوم على أقلام يتركيب أطواق من الألوم -
 دراج مماحٍ في الأطواق .إ -
 الأقلام .على  يتثبيت الأطواق و المماح -
 

 عليهادراج أربعة أطواق إليتم   Eبخروج ساق الرافعة أربعة أقلام  حيث تشد   : توضيحات حول تركيب الاطواق
 .ثم  تعود بعدها إلى وضعيتها الابتدائية D بخروج ساق الرافعة
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 2019 / بكالوريا/ تقني رياضي  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11 من 1 صفحة

❀ 

القناة بالأقلام  لتزويدعامل مختص لعمليات القيادة و الصيانة الدورية و آخر دون اختصاص مت :لاستغلالا .3
 الطلاء .بخزان ملء الالخام و 

 من الصناعي .لأالمعمول بها دوليا في مجال ا الاتفاقياتحسب  الأمن: .4
 

 :  اولة الوظيفيةالمن .5
   A-0: مخطط نشاط  الوظيفة الشاملة  5.1
 

 
 
W:   طاقة- E:  تعليمات استغلال– R: تأجيل، عدادات – C إعدادات : 
 
 التحليل الوظيفي التنازلي :   5.1

 ة أشغولات رئيسية :بالإضافة الى أربعوجمعها لى وظيفة تقديم و طلاء الأقلام إتم تجزئة النظام 
  1و تقديم البساط بيانات المنتوج : ختم  1أشغولة . 
  نيوم على أقلام .يلوممن الأ: تركيب أطواق  1أشغولة 
  طواق.دراج مماحٍ في الأإ:  3أشغولة 
  قلام.طواق على الألأو ا ي: تثبيت المماح 4أشغولة 

 
 
 

طلا  اصفر
أطواق من الألومينيوم

أقلام خام
مما 

شري   يانات

أقلام رصاص مجه ز 

تقارير

نفايات

نظام آلي مت املان

ز أقلام رصاص جه 

W R E C

A-0
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 11 من 3 صفحة

❀ 

 المناولة الهيكلية: .6 
 

نظام آلي لتجهيز أقلام 
الرصاص

 

 :الهيكلية . المناولة6
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 11 من 4 صفحة

❀ 

 المناولة الزمنية: .7
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

200

201

Réarm .AU.F1

GSمتمن الأمن

AU+F1

F/GCI:(100)
F/GPN2:(10) (20) (30) (40) 
F/GPN1:(5)

 

100

101 102

103

104

auto c/c

auto

                 

I/GPN2:(1)

I/GPN1:(5)

                  

                   

X1.X5

                

c/c

GCIمتمن القياد  و التهي ة 

 

N1

KM

KM

N1=N1+1KM

5

6 dA+

7 dA-

8

a1

1متمن ا نتا  ال اد  

a0

X104.p

N1=0

cp

N1

(GPN1)

 

1                   2

                      

4 3                                
                 

      
2              

1-3

                                    

=1

1-4 1-2

                            

 (GPN2) 2متمن ا نتا  ال اد 

 

t1/x13/1s

10

11

1

X15

12

13

c

x1.x104

14

dC

dB

dC

Mpp

b

15

N2.t2/x14/0.5s

Mpr N2=N2+1

T1=1s

T2=0.5s

N2.t2/x14/0.5s

x1

N2=0

متمن أشغولة الختم 
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 11 من 5 صفحة

❀ 

 الاختيارات التكنولوجية: جدول. 8  

  3x380V ;50Hzشبكة التغذية ثلاثية الطور:

 

 الملتقطات المنفذات المتصدر  المنفذات  الوظا ف

الانتا  
 1ال اد 

تقديم و طلا  
 و جم ها قلاملأا

(GPN1) 

A:  رافعة مزدوجة المفعول لتقديم
 لى حوض الطلاء.إقلام لأا

Mلا تزامني ثلاثي  1: محرك البساط
اقلاع  380V-50Hz/111 الطور

 .مباشر و كبح بغياب التيار

+dA ،-dA: ستقرارالائي موزع ثنا   
1/4  ،V~14. 

KM كهرومغناطيسي : ملامس،  
V~14. 

1a،0aقطا نهاية شوطيت: مل      
 .Aالرافعة 

cp ملتقط كهروضوئي يكشف :
لى مركز إمرور الأقلام عن 

 الجمع.
 

 (GPN2) 1الانتا  ال اد  

 1الاشغولة
 

B:  رافعة أحادية المفعول لتقديم قلم
 اسفل الخاتم.

Mpr لجذب شريط : محرك خ/خ
 بيانات المنتوج.

C:  رافعة أحادية المفعول لختم
 البيانات على القلم.

Mpp 1: محرك خ/خ لتقديم البساط. 

dB :  3/  2ستقرارالاموزع أحادي  ،
V~14. 

SAA1027 منفذ متصدر :
 . Mpr المحرك

dC:  1/3ستقرار الاموزع أحادي  ،
V~14. 

2,T 1Tمؤجلان :. 

bة : ملتقط نهاية شوط الرافعB. 
c ملتقط نهاية شوط الرافعة :C. 
1t مدة يحدد ؤجل م: ملمس

 الختم.
2t تقدم يحدد فترة ؤجل م: ملمس    

 .1البساط 

 1الاشغولة 
 

E: أحادية المفعول لشد   رافعة
 الاقلام.

D: لتركيب  رافعة مزدوجة المفعول
 قلام.لأالأطواق على ا

dE:  1/3ستقرار الاموزع أحادي  ،
V~14. 

+dD ،-dD:  ستقرار الاموزع ثنائي
1/4  ،V~14. 

e  ملتقط نهاية شوط الرافعة :E. 
 1d،0dقطا نهاية شوطي ت: مل    

 .Dالرافعة 

 3الاشغولة 
 

G:  أحادية المفعول لشد  رافعة
 قلام.لأا

F:  رافعة مزدوجة المفعول لإدراج
 المماحي في الأطواق.

dG:  1/3ستقرارالاموزع أحادي  ،
V~14. 

 +dF ،-dF:  ستقرار الاموزع ثنائي
1/4  ،V~14. 

g  ملتقط نهاية شوط الرافعة :G. 
1f،0fقطا نهاية شوطي ت: مل   

 .Fالرافعة 

 4شغولة الا
 

H: ية المفعول لتثبيترافعة أحاد 
 .المماحي و الأطواق

dH:  1/3ستقرار الاموزع أحادي  ،
V~14. 

h.ملتقط جوار حثي : 

 عناصر الأمن
 والقياد  

AU 1 –: زر التوقيف الاستعجاليF  ملمس المرحل الحراري :-  Réarm  زر إعادة التسليح :–                 
auto/c/c.مبدلة نمطي التشغيل : 

  : جدول الاختيارات التكنولوجية .8
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 12من  6صفحة 

❀ 

 

 :انجازات تكنولوجية .9
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+Vcc1=+9v

R1

1k  

Vθ

R

:دار  تنظيم درجة حرار  التجفيف

Rθ

R2

7.5k    
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+

+
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-
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O

C
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1
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R7
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T1

( 1شكل )

Vs2

AO1
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7402

2N2222

Q

 

+Vcc3=+12v

+Vcc2=+5v

R11

R12D2

C1 10nF

x10

Init
R15

R16

R13

R14
Rx100  

x11

M

C

R
VEE1

VCC2
Q1

Q2

Q3

Q4VEE2

Rx
VCC1

SAA1027

3

15

2

5 12

6

14 4 13

8

9

11

48

7

6
2 1 5

NE555

      / Mpr

T2

T3

Us1

:Mprخطو   –دار  التحكم في المحر  خطو  

3

28.5k  

114k  

( 2شكل )

7432

+Vcc3=+12v

2N2222

2N2222
1N914

 
 

 

 

 

 

 

 

 

D3

x10
C2

Init

R17

+Vcc2=+5v         10Hz     

x13

=1s

( 3شكل )

H

+Vcc4=+24v
t1

D4

T4

:   1s=دار  الم جل

P

     2/3

IRF510

7432

7408

7408

t1
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 11من  7صفحة 

❀ 

 

 . ملاحق: 11
 B57164K0222K000 :R: خصائص المقاومة الحرارية 1جدول 

 

 

 

           24Vلطور: خصائص محولات أحادية ا3جدول        : خصائص ثنائيات زينر1جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
  SAA1027الدار  تشغيل  : 4جدول 

 
 
 
 
 
 
 
   :PIC16F84Aللميكرومراقب  OPTION_REGإعدادات السجل  

 ملخص م طيات الصانع
T0CS :ساعة خارجية ( 1: ساعة داخلية ،  1نوع الساعة ) اختيار : 
T0SE  :جبهة صاعدة ( 1نازلة ، : جبهة  1نوع الجبهة )  اختيار : 
 PSA  اسناد قاسم التردد : 

 ( WDT: قاسم التردد لـ TMR0 ،1 : قاسم التردد لـ  1)          
PS2 ,PS1,PS0 تالي: معامل قاسم التردد حسب الجدول ال : 

 

 
 

Type VZnom (V) 

BZX83C4V7   4.7 

BZX83C6V8    6.8 

BZX83C7V5   7.5 

BZX83C8V2   8.2 

BZX83C9V1    9.1 

BZX83C10   10 

BZX83C15   15 

RBPU INTEDG T0CS T0SE  PSA PS2 PS1 PS0 

 PS0 PS1 PS2    ع   
2 0 0 0 

4 1 0 0 

8 0 1 0 

61 1 1 0 

22 0 0 1 

14 1 0 1 

628 0 1 1 

251 1 1 1 

 

θ(°C) -10.0 -5.0 0.0 5.0 10.0 15.0  20.0  25.0  30.0  35.0  40.0  45.0  50.0  55.0  60.0  65.0 70.0 75.0 80.0 

Rθ (Ω) 11399 8822 6882 5405 4276 3404 2729 2200 1784 1455 1194 984.0 815.5 679.0 568.2 477.6 403.1 403.1 290.9 

 

 

 لمدخلا الت يين
Resetالوضع في الحالة الا تدا ية : R 
Modeاختيار اتجاه الدوران : M 
Count مدخل الساعة ف ال بالج هة الصاعد : C 

 

Counting 

séquence 

M = L M = H 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

0 L H L H L H L H 

1 H L L H L H H L 

2 H L H L H L H L 

3 L H H L H L L H 

0 L H L H L H L H 

    

ccU 
 

 (المردود )
 cosعند 

( اله وط في التوتر)
 cosعند 

الضياعات 
 الكلية

الضياعات 
 في الفراغ

 ا ستطاعة
 المرجع 

1 0,6 0,3 1 0,6 0,3 (W) (W)  (VA) 

10,3 84 76 62 8,9 10,8 8,9 7,5 3,9 40 442 11 

9,1 81 72 57 8,6 9,5 7,6 14,3 6,0 63 442 12 

8,5 85 77 63 9,2 8,6 6,3 17,9 8,2 100 442 13 

7,4 86 79 66 7,9 7,8 5,9 25,5 11,2 160 442 14 

6,1 89 83 70 6,2 6,5 5,2 31,6 14,9 250 442 15 

4,2 90 84 72 5,6 3,8 2,2 48,3 18,3 400 442 16 

3,8 89 82 70 4,7 4 2,3 80,9 25,5 630 442 17 

2,3 83 89 80 2,8 2,1 1,3 73,9 44,2 1000 442 18 

 

 SAA1027 : مداخل التحكم للدار 5جدول 
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 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  8صفحة 

❀ 

 

 ال مل المطلوب
 

 (.11/11) الصفحة  1/1على وثيقة الإجابة  A0أكمل مخطط النشاط  .1س
 (.11/11) الصفحة  1/1مخطط تدرج متامن النظام على وثيقة الإجابة . أكمل 1س
 .(GPN1) 1في متمن الإنتاج العادي  cp. أذكر دور 3س
 ( من وجهة نظر جزء التحكم.1. أنشئ متمن أشغولة تركيب الأطواق ) أشغولة 4س
 (11/11) الصفحة  1/1جابة على وثيقة الإ 1. أكمل جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 5س
 (11/11) الصفحة  1/ 2على وثيقة الإجابة 1. أكمل رسم المعقب الهوائي للأشغولة 6س
 

  6/11صفحة  1شكل (  التجفيفحرار  دار  تنظيم درجة) 
      C°25عند درجتي الحرارة  2Vو  1Vأحسب قيمتيه و   1Rو  cc1V  ،Rبدلالة  Vعبارة التوتر  ستخرج. أ7س
 .)7/11الصفحة  ( 1مستعينا بالجدول على الترتيب C°60و 
 (. 11/11) الصفحة  1/1 أكمل الجدول الذي يلخص كيفية إشتغال هذه الدارة على وثيقة الإجابة  .8س
د في التكنولوجيا  RSالمستعمل علما أن القلاب  ZD.  إستخرج  مرجع ثنائي زينر 9س          1مستعينا بالجدول  TTLمجس 

 (.7/11في الملحق ) الصفحة  المعطى
 2Trالعنصر  ، برر اختيار 600W =RP مقاومة التسخين ستطاعة إإذا كانت .2Trالعنصر . أذكر إسم و دور11س

 .4ATRMSI ، =400VDRMV=:        هي علما ان خصائصه
 

  خطو  -دار  التحكم في المحر  خطو Mpr   )6/11صفحة   2شكل )   
 . NE555  في مخرج الدارة  f=10Hzللحصول على تردد   1C. أحسب سعة المكثفة 11س
  مستعينا  p=1علما أنه ذو مغناطيس دائم و عدد أزواج أقطابه Np/tr. أحسب عدد خطوات المحرك في الدورة 11س

 (.7/11في الملحق ) الصفحة  4بالجدول 
د وظيفة التحكم في المحركهيكل المادي الذي يال عين. 13س  4Q3Q2Q1Qج حالات المخارج استخر  و،  Mpr جس 

   في الملحق 5و  4مستعينا بالجدولين   Cبعد تطبيق النبضة الثانية في  ثم (Init=1)عند تطبيق التغذية 
 (.  7/11)الصفحة 
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 11من  9صفحة 

❀ 

 

  1=دار  الم جلs1t ) 6/11صفحة   3شكل )   
 (. 11/11) الصفحة  1/1 . أكمل رسم المخطط المنطقي للمؤجل بعداد على وثيقة الإجابة14س
د وظيفة الترابط المنسجم بين التكنولوجية الكهربائية و الهوائية في هذه الدارة.عين الهيكل المادي الذي ي. 15س  جس 

حيث نستعمل مذبذب )ساعة(  PIC16F84A ميكرومراقبنريد تغيير دارة المؤجل السابقة بدارة أخرى منجزة بالـ       
 . 118التردد على  نشط على الجبهة الصاعدة و بقاسم خارجي

الموالي مستعينا بملخص معطيات   OPTION_REGالسجل اعدادات ملء  ثم أكمل على ورقة إجابتك أنقل .16س
 .(7/11الصانع في الملحق )الصفحة 

 
 

 OPTION_REGاعدادات السجل                                 
 
 
 

  14 442محول تغذية ذو المرجع  
 ، أحسب :)7/11 الصفحة( طيات الصانع في الملحقمعل 3جدول المستعينا ب

 .JP. ضياعات جول 17س
  .0,62cos=من اجل حمولة حثية معامل استطاعتها  2P. الاستطاعة المفيدة 18س
 

 1محر  البساط : 
 .   19س

 .M أذكر كيف تقرن لفائف المحرك  -أ            
 المحرك.هذا أرسم دارة استطاعة  -ب           

 
 
 
 
 
 
 

1 0   4    
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 11من  11صفحة 

❀ 

 

 (ت اد مع أوراق ا جابة  ) 1/1ا جابة وثيقة                                   
  :A0 مخط  النشاط 1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدر  المتامن: 2)   
 
 
 
 
 
 
 
 : 1للأشغولة التنشي  والتخميل جدول م ادلات 5)  
 
 

              
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 المخارج التخميل التنشيط حلاالمر

24    

22    

21    

20    

20    

21    

(1)

W E N2 T

          
(2)

W E

                

(3)

W E

                  

(4)

W E

......................

 

         

..............

..............

..............

..............

..............
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 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  11صفحة 

❀ 

 

  )ت اد مع أوراق ا جابة ) 1/1ا جابة وثيقة 
 الم قب الهوا ي: 6)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 جدول اشتغال دار  تنظيم درجة الحرار : 8)  
 
 
 

  
 

 الم جل ب داد: دار  14)  
 

 
 
 
 
 
 
 

                                الأولنتهى الموضوع إ                                                                             
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Tr2حالة T1حالة Q̅ S R VS2(V) VS1(V) V2(V) V1(V) Vθ(V) θ 

    0    3,82 6,12 1166 11°C 

      6  3,82 6,12  60°C 
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 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  11صفحة 

❀ 

 

 الثاني الموضوع
 نظام آلي لتوضيب م جون أسنان

 
 صفحات. 11يحتوي الموضوع على 

 .18/11إلى الصفحة  11/11من الصفحة  :العرض -
 .19/11  الصفحة :العمل المطلوب -
 . 11/11ى الصفحة إل 11/11من الصفحة  :وثائق الإجابة -

 دفـتر الشروط:
بكمية كبيرة في وقت قصير مع مراعاة الجودة والشروط  يهدف النظام إلى توضيب معجون أسنانهدف التألية:  .1

 الصحية.
 :وصف التشغيل .1

مقلوبة فوق البساط على الحامل،  تأتي الأنابيب عبر مستوى مائل وتوضع "وضع أن وب على البساط": 1 الأشغولة
 آن واحد العمليات الثلاث التالية:لتتم في 

 .2Mعن طريق المحرك  "ت ديل فتحة الأن وب": 1 الأشغولة -
 .Evوالكهروصمام  Bعن طريق الرافعة  "مل  الأن وب الم دل بالم جون": 3 الأشغولة -
حتى تؤثر  Cيتم غلق الكماشة عن طريق خروج ذراع الرافعة  "تلحيم فتحة الأن وب المملو ": 4 الأشغولة -

، بعدها تدخل C⍬°100=، ثم تلحيم الأنبوب بواسطة مقاومة التسخين حتى درجة الحرارة  1cلى الملتقط ع

 .0cحتى تؤثر على الملتقط  Cذراع الرافعة 
، تُحول الأنابيب بين المراكز الثلاثة بواسطة Dبعد دخول ذراع الرافعة  "التحويل  ين المراكز والرفع": 5 الأشغولة

 لرفع الحوامل. D، بعد توقف البساط تخرج ذراع الرافعة 1Mالبساط المتحكم فيه بالمحرك 
 .3Mيتم إخلاء العلبة بواسطة البساط المتحكم فيه بالمحرك  "ا خلا : 6 الأشغولة
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 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  13صفحة 

❀ 

 

 

 
 ملاحظات:

 )التعديل، الملء، التلحيم( ثم رفع الحوامل. ابيب في المراكزيتم التحضير مسبقا للتشغيل بحضور الأن -
يتم مراقبة الأنبوب قبل وضعه في الحامل بواسطة قارئ الشيفرة المرمزة لتنبيه العامل بسحب الانبوب في حالة عدم  -

 صلاحية الشيفرة.
     

 
 .عامل مختص لعمليات القيادة والصيانة الدورية وآخر دون اختصاص الاستغلال: .3

 
 حسب القوانين المعمول بــها دوليا. الأمن: .4

 
 المناولة الوظيفية:  .5

  A-0 مخطط النشاط الوظيفة الشاملة: 1.5
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التحليل الوظيفي التنازلي:  1.5
 (.20/26)الصفحة  6/2وثيقة الإجابة أنظر                        

 

 

 

                  

W E C R

                              

           

   

             

      A-0

 

W: طاقة كهربائية و هوائية 
E :تعليمات الاستغلال 
C: أوامر التشغيل 
R :t ،زمن التأجيل  ⍬  ، درجة حرارة التلحيمN .عدد الأنابيب 
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 11من  14صفحة 

❀ 

 

 

              ك   : .6

 المناولة الهيكلية:  .1
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 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  15صفحة 

❀ 

 

 . المناولة الزمنية:7
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 GCI  2شكل (متمن القيادة و التهيئة(

init
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 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  16صفحة 

❀ 

 

 جدول الاختيارات التكنولوجية: .8

             ن الملتقطات المنفذات المتصدر  المنفذات الأشغولات

وضع 
 أن وب

A المفعول.بسيطة : رافعة 
dA:  أحادي  1/3موزع

 24V.ستقرار الا
a الكشف عن نهاية :

 .Aخروج ساق الرافعة 
ma:  زر ضاغط

 للإذن بالتشغيل
Auto/ manu: 

مبدلة اختيار نمط 
 التشغيل.

1p،2p ،3p،4p: 
ملتقطات الكشف عن 
حضور الأنابيب في 

 المراكز الأربعة.
AU زر التوقيف :

 الاستعجالي.
RT1،RT2 ، RT3

تماسات المرحلات 
الحرارية لحماية 

 المحركات.
Réa: إعادة  زر

 التسليح.
init:  زر تهيئة

 الجزء المنفذ.
Ar.زر التوقيف : 

حة ت ديل فت
 الأن وب

2M:  تزامني ثلاثي  لامحرك
 .الطور

2KM ملامس :
كهرومغناطيسي 

.24V  
tزمن التأجيل :. 

مل  
 الأن وب

B المفعول.مزدوجة : رافعة 
VEكهرو صمام :.  

+dB،-dB:  2/5موزع 
 24V1ستقرارالاثنائي 

1, b0b الكشف عن :
 B1وضعية ساق الرافعة 

تلحيم 
 الفتحة

C المفعول مزدوجة : رافعة
 للتحكم في فتح وغلق الكماشة.

chR.مقاومة التسخين : 

+dC،-dC:  2/5موزع 
 24V1ستقرارالاثنائي 

1, c0c الكشف عن :
 C1وضعية ساق الرافعة 

⍬ الكشف عن درجة :
 الحرارة.

التحويل 
ورفع 
 الحوامل

Dالمفعول.مزدوجة عة : راف 
1M:  لا تزامني ثلاثي محرك

 220/380V- 50Hz .الطور

+dD،-dD 2/5: موزع 
 24V1ستقرارثنائي الا

1KM ملامس :
كهرومغناطيسي 

24V1 

1, d0d الكشف عن :
 D1وضعية ساق الرافعة

cp : ملتقط كهروضوئي

يكشف عن مرور 

 الأنابيب1

 

تزامني ثلاثي  لامحرك  :3M ا خلا 
 220/380V- 50Hz .الطور

  
3KMملامس : 

كهرومغناطيسي 
.24V  

p الكشف عن وجود :
 صندوق.

 3x380V-50Hz1 :شبكة التغذية ثلاثية الطور   
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 11من  17صفحة 

❀ 

 

 التكنولوجية: ا نجازات .9

 (1       ك ف           ب: )شك      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6                                    ن   ك  ش : )شك    
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 11من  18صفحة 

❀ 

 

 الملاحق: .11

 (4: )شك  7044(                         ل                    ج  8: )شك  7044             ج  

QAQBQCQDR9(2)R9(1)R0(2)R0(1)

1 1

11

1 1 1 10 0

000 0

0 0 000

0

0

0 0

0 0

0

00 Comptage

Comptage

Comptage

Comptage

14 13 12 11 10 9 8

1 2 3 4 5 6 7

CKB R0(1) R0(2) NC VCC R9(1) R9(2)

CKA NC QA QD GND QB QC

QCQBQDQAA

B R0(2)R0(1)
R9(2)

R9(1)

 
 

 (24)شك    : CTN    ص        ز                     
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 )22شك  (: 24V   ل  ص ئص      لات أ        ط   

 

        )% ( 

    cosφ 

  ض    ت 

   ك   

  ض    ت 

      ف  غ

      ع  لاس ط   

2 4.6 (W) (W) (VA) 

84 76 7.5 3.9 40 001 11 

81 72 14.3 6.0 63 442 12 

85 77 17.9 8.2 100 442 13 

86 79 25.5 11.2 160 442 14 
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 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  19صفحة 

❀ 

 

 ال مل المطلوب: 
 (.20/26)الصفحة  6/2على وثيقة الإجابة  A0. أكمل مخطط النشاط 1س
 " تلحيم الفتحة " من وجهة نظر جزء التحكم. 4. أنشئ متمن الأشغولة 2س

 (.20/26 )الصفحة 6/2على وثيقة الإجابة  2. أكمل جدول معادلات التنشيط والتخميل والمخارج للأشغولة 2س

 (.20/26)الصفحة  6/2موضحا دارة التغذية على وثيقة الإجابة  2. أكمل رسم المعقب الكهربائي للأشغولة 4س

  (.61/26صفحة  5)شكل  :الأنا يب عددار  الكشف و 

 .R=70Ωومقاومة المرحل  0.3ΩDSR=من أجل  DI. أحسب شدة التيار 5س

 .. حدد دور الطابق الثاني1س
 (.26/26)الصفحة  2/2ط العداد على وثيقة الإجابة أكمل ربط مخط .1س

 :(.61/26صفحة  1)شكل  دار  مراقبة درجة حرار  مقاومة تسخين الكماشة 

 (.68/26صفحة  60مستعينا بالخاصية المميزة )شكل  θ=100°Cمن أجل درجة حرارة  θV. أوجد التوتر 8س

 (.26/26الصفحة ) 2/2. أكمل جدول التشغيل للتركيب على وثيقة الإجابة 6س
 MOC30211.أعط اسم ووظيفة العنصر 60س

    (  دار  قارئ الشيفر  المرمزLecteur de code barre :) (.61/26صفحة  1)شكل 
 .PIC16F84A. حدد المنافذ المستعملة كمداخل والمنافذ المستعملة كمخارج للميكرومراقب 66س

 18W maxuP  1=أجل استطاعة مفيدة أعظمية من  LR .أحسب قيمة مقاومة الحمولة 12س

   2دار  الاستطاعة للمحرM: 
  127/220V- 50Hz ,  220/380V- 50Hz ,  380/660V- 50Hzمحركات تحمل الخصائص التالية:  2لدينا

 مثلثي، مع التعليل. -المحرك المناسب من أجل إقلاع نجمي  .اختر13س
 g=4% 1و إنزلاق  ،p=42أقطاب عمل عدد إذا كان للمحرك المست

 للمحرك. n.أحسب سرعة الدوران 14س
 3415W tr P1 =إذا كانت الاستطاعة المنقولة الى الدوار  jrP.أحسب الضياع بمفعول جول في الدوار15س

 للمنفذات المتصدر : محول دار  التغذية 

 .)68/26صفحة  66شكل(مستعينا بجدول معطيات الصانع  8.3W jP1=إذا كانت الضياعات بمفعول جول

 .عين مرجع المحول المناسب. 16س

 من أجل حمولة حثية. 2P.أحسب الاستطاعة في الثانوي 17س
 ؟ عللmaxɳ 1المحول المستعمل يمثل القيمة الاعظمية .هل مردود 18س
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 11من  11صفحة 

❀ 

 

) عُ    ع أ           ( 2/1 ث              

 : A0( مخط  النشاط 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 "مل  الأن وب":  3ول م ادلات التنشي  والتخميل والمخار  للأشغولة ( جد3 
 

       ج               ط        

04    

02    

01    

00    

 

 "مل  الأن وب":  3( الم قب الكهربا ي للأشغولة 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A1

A2

A3

A4

A5

A6

1

1

1

1

1

1

        

W E

W E

W E

W E

W E

W E

                 

 :                      w

 :               E
          

                             

           

          

            

      

      

:1      

 

E1 E4

Z

A+

C-

F1

F2

F3

30

E1 E4

Z

A+

C-

F1

31

E1 E4

32

E1 E4

F2

F3

33

2
2

0
V

 

~

             

X200

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

 2019 / بكالورياتقني رياضي /  الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة كهربائية(  :مادة في اختبار
 

 

 11من  11صفحة 

❀ 

 

 

) عُ    ع أ           ( 1/1 ث             

 

  ( رب  مخط  ال داد:7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 جدول تشغيل دار  مراقبة درجة الحرار :  (9 

 

     
 
 
 
 
 

 ثانينتهى الموضوع الإ                                                                        

 Rch             ن 

   ذ  /غ     ذ  

        ج 

         
X42 

     

       
2Tr 
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SV 

             θR   

 (1K Ω  <Rθ أ 
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةالإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: 
 

 9 من 1 صفحة

   

 
   
 

 العلامة )الموضوع الأول( عناصر الإجابة  
 مجموع مجزأة

 :A0مخطط النشاط  .1ج
 
 
 
  

 
 
 
 

0.2x10 2 

 :مخطط تدرج المتامن .2ج
 
 
 
 
 
 
 

0.2x5 1 

 0.25 0.25      شرط الترخيص للعد      : cpدور  .3ج

 :تركيب الأطواقمتمن أشغولة  .4ج
 
 
 0.2x10 

 

 استقبالية مرحلة+

=2.0 

 2.0فعل=

           0أشغولة

= 2.0 

 

2 

أ    و     
2الب ا   (1)

W E N2 T

أ لا  م لاة

 ر     انا  

ن ا  ال    وال      ر   الأ وا 
(2)

W E

ن ا   ر    ال و  

أ وا  من 
الألوم ن و 

أ رج المماح 
(3)

W E

ن ا    راج المماح 

مما 

    المماح  
والأ وا  (4)

W E

ن ا  ال     

أ لا  رصا 
مج زة 

 

  ار ر:   
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 2 صفحة

  

 عناصر الإجابة )الموضوع الأول(
 العلامة

 مجموع مجزأة
 :جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج .5ج

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

0.1x5 

 للمخارج

 

0.105x6 

 للتنشيط

 

0.105x6 

 للتخميل

2 

 :الهوائيالمعقب  .6ج
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0.1x5 

 للمخارج

 

0.105x6 

 للتنشيط

 

0.105x6 

 للتخميل

2 

 :1Rو  cc1V  ،Rبدلالة   Vعبارة التوتر .7ج
 
 

 

    C°25ةالدرج عند  𝑉𝜃1 قيمة حساب -

 
 

 C°60الدرجة  عند 𝑉𝜃2 حساب قيمة  -

 
 
 
 

  

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

1 

10 11 15

A

R

B

P

A

R

B

P

A

B

12 13 14

&

 1

&

&

 
1

1

x1 x104

x200

b c t2 x1

N2

x200

t1

dC
dC T1 Mpp T2

N2=0
dB MprN2

 
 

𝑉 =
𝑅

𝑅+𝑅1
𝑉𝑐𝑐1  

𝑉𝜃1 =
2,2

2,2+1
9 = 6,19𝑉  

𝑉𝜃2 =
0,5682

0,5682+1
9 = 3,26𝑉  

 المخارج التخميل التنشيط حلاالمر

10 200+x1x̅15x 11x =02N 

11 2t2N̅ 41x +041x1x 01x 200+x 12x 2, Mpr , N dB 

12 b11x 200+x 13x dC 

13 c12x 200+x 14x 1dC , T 

14 1t13x 200+x11+x 15x 2Mpp , T 

15 2t2N41X 200+x 10x  
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 3 صفحة

  

 عناصر الإجابة )الموضوع الأول(
 العلامة

 مجموع مجزأة
 :جدول اشتغال دارة تنظيم درجة الحرارة .8ج

R   /مغذاة 
 غير مغذاة

 

Tr2حالة T1حالة Q̅ S R 
VS2 

(V) 

VS1 

(V) 

V2 
(V) 

V1 

(V) 

Vθ 

(V) 
θ 

 C°25 6,19 6,12 3,82 9 0 1 0 1 م بع ع وري  مغذاة

 C°60 3,26 6,12 3,82 0 9 0 1 0 محصور لاع وري  غ ر مغذاة

 
 
 

 
 

 

 

0.1x15 

  

 
1.5 

 BZX83C4V7   0.25 0.25 :مرجع ثنائي زينر  .9ج

   ر اك     :2Trاسم العنصر   .11ج
 Rأو التحكم في الحمولة  ،إلكترونيدوره : منفذ متصدر        
 التبرير :        

    
 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

1 

 :1Cحساب  .11ج
 
 

 

 

0.5 

 

 

0.25 

0.75 

 :Mprعدد خطوات المحرك  .12ج
                                     Np/tr=mpK1K2 

                                     Np/tr =4.1.1.1=4 pas/tr           

 

 

0.25 

 

0.25 

0.5 

 : Mpr جسد وظيفة التحكم في المحركي يذالهيكل المادي ال  .13ج
SAA1027  ال ارة المن مجة 

 حالات المخارج : -
 4= 1010: عند تطبيق التغذيةQ3Q2Q1Q  
 : 4= 0101بعد النبضة الثانيةQ3Q2Q1Q  

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

0.25 

0.75 

1

𝑓
= 𝑇 = (𝑅11 + 𝑅12)𝐶1𝑙𝑛2 

  ∗  √2. 220 <  𝑉𝐷𝑅𝑀 = 400𝑉  

∗ I 𝑇𝑟2
=

𝑃𝑅

𝑈
=

600

220
= 2,72𝐴 <  𝐼𝑇𝑅𝑀𝑆 = 4𝐴  

 

𝐶1 =
1

𝑓(𝑅11 + 𝑅12)𝑙𝑛2
= 1𝜇𝐹 
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 4 صفحة

 

  

 عناصر الإجابة )الموضوع الأول(
 العلامة

 مجموع مجزأة
  :للمؤجل بعداد المخطط المنطقي .14ج

 
 
 
 
 
 
 

 

05.2 x6 
       

                           
    0.25  J=K=1                          

   52.0الساعة  
  52.0 Pr المدخل 
  52.0 Clr المدخل 
52.0*.البوابة"و"     

1.5 

نولوجية الكهربائية و الترابط المنسجم بين التك هيكل المادي الذي يجسدال  .15ج
 . 2/3الموزع  الهوائية هو

 
0.25 0.25 

 :OPTION_REGملء السجل . 16ج
 
 
 

0.1x5 0.5 

 معطيات الصانع الخاصة بالمحول:  .17ج
   f=11,2W=P10P     الفراغ:الضياعات في 

  W.5=25totPالضياعات الكلية : 
  W3,411,2=1-.5=25fP-tot=PjPضياعات جول :     

 

0.125 

 

0.125 

 

0.52 

0.75 

 : 2Pحساب الاستطاعة المفيدة   .11ج
 

 
 

 

  2=Scos2P      أو   

 

 

0.5 

 

 

0.25 0.75 

J

K

Q

QClr

Pr J

K

Q

QClr

Pr J

K

Q

QClr

Pr J

K

Q

QClr

Pr

x13

H

x10

Init

1

t1=1s

 

η =
𝑃2

𝑃1
=

𝑃2

𝑃2+𝑃𝑡𝑜𝑡
  P2 =

𝑃𝑡𝑜𝑡.𝜂

1−𝜂
  

P2 =
25.5 .0,79

1−0,79
≃ 96𝑊  

1 0 1 1 0 1 1 0 
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 5 صفحة

 

 
 

  

 عناصر الإجابة )الموضوع الأول(
 العلامة

 مجموع مجزأة
 نجم  ا ران:تقرن لفائف المحرك  -أ     .19ج

 رسم دارة استطاعة المحرك. -ب           
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

0.25 

 

 

 

 

 

4x0.25 

 

 

 

 

 

1.25 

M
3~ 

L1 L2 L3

Q

KM

F1
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 6 صفحة

 العلامة عناصر الإجابة )الموضوع ال ان (
 مجموع مجزأة

 :A0مخطط النشاط . 1ج

A1

A2

A3

A4

A5

A6

1

1

1

1

1

1

        

W E

W E

W E

W E

W E

W E

                 

:1      

 :                      w

 :               E
          

                             

           

          

            

      

      

 ناب  

بسدادا 

ع  

ن ا  الو  

 نبو     ال امل

عدل ال   ة

t

 م   نبو 

ن ا  المل  ل   ال   ة

ө

 ول وا    

ال وامل

N

ن ا  ا خ   نبو     ال  بة 15
م  و   سنا  

مو  
 . Nو  t   өم ا    R م   و    :       

 

 
 
 
 
 

0.1x15 
 

 

 

 

 

 

1.5 

 

 

 م م   شغولة ال     : . 2ج
 

 مرحلة +
 انتقال 

1.20X5 
    ال

1.20X3 
X4 
+ 

 نداء + 
 +X44 
 جواب

1.20X2 
 

 

 

 

 

 

 

0552 
 

  

41

42

40

43

44

4

dC+

Rch

X4.X105

c1

 

X4

X44

dC-

c0
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 7 صفحة

 عناصر الإجابة )الموضوع ال ان (
 العلامة

 مجموع مجزأة
 3م ادلا   نش ط و خم ل م ا ل م م  الأشغولة . 3ج

       ج             ش          

30 X33. X3
̅̅ ̅ + X200 X31 / 

31 X30. X3. X105 X32 + X200 -dB 

2. X31. b0 X33 + X200 +dB EV 

22 X32. b1 X30 + X200 /  

 
 
 
 

0. 50  

x 

12 
 

 

 

 

 

055 

 

 2ال ه بائ  ل شغولة  الم ق . 4ج

E1 E4

Z

A+

C-

F1

F2

F3

30

E1 E4

Z

A+

C-

F1

31

E1 E4

32

E1 E4

F2

F3

33

X200

X3 X3 X105 b0 b1

220V 

~

+-

            

 

 
 
 

 ال نش ط
0x0..0 
 
 ال خم ل
2x0..0 

 
ال غذ ة 
.x52.0 

 

 

 

 

0.5 

 :DI سا  شدة ال  ا   .5ج
= 𝑉𝐷𝐷لد نا      𝑅𝐼𝐷 + 𝑅𝐷𝑆𝐼𝐷  

𝐼𝐷             و منه  =
𝑉𝐷𝐷 

𝑅+𝑅𝐷𝑆 
𝐼𝐷  طب ق عددي:    =

5

70+0.32 
= 71,12mA                  

 

 

 

3x0.25 

 

 

 

 

0.75 

 (:.دو  الطابق ) .6ج
 دا ة  د الا  داد ومولد  شا ة الساعة

 

.2 50 

 

 

52 50 

 

مخطط ال داد:                72ج

74ls90

QA

     

QB QC QD

CKA

CKB
R9(1)

74ls90

QA

   ش   

QB QC QD

CKA

CKB
R0(1)

RAZ

R0(2)R0(1) R0(2)

H

R9(2) R9(1) R9(2)

N=15

     :               AQ    CKB         

.                           ش   

 

 

 

 

 

 

 

10 

× 

0,2 

 

 

 

2 
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 1 صفحة

 عناصر الإجابة )الموضوع ال ان (
 العلامة

 مجموع مجزأة
 :𝑉Ɵ سا   2 8ج

CTN   :𝑅Ɵم  الخاص ة المم زة ل مقاومة       = 1𝐾Ω      

𝑉Ɵ   :       س  م زئ ال و     =
𝑅Ɵ.𝑉𝐶𝐶

 𝑅Ɵ+ 𝑅4
𝑉Ɵ    طب ق عددي:        =

1×12

 1+ 1
= 6v  

             

 

 

 

3x0.25 

 

 

 

 

0.75 

 : دول ال شغ ل لدا ة م اقبة د  ة   ا ة مقاومة ال سخ   ل  ماشة2 9ج
 

لا    ق ا  ابة   4Trو 3Tr ض م  عو  2Trو 1Tr      ق   المق        ال دول بـ       : 

وع  ه  م   منح  4Tr 2و 3Tr ( المط و     وي سوى ع ى مق      6ع ى     ة ال شغ ل لأ  الش ل )

 ال  مة الخاصة ب ال   المق    2

مقاومة ال سخ   

chR 
 الة مخ ج 
 X42 البوابة 

 الة 
المق ل 

2Tr 

 الة 
المق ل 

1Tr 

ال و   

SV 
 المقاومة

 θR                
د  ة 
 ال  ا ة

 Vcc Rɵ>1KΩ θ<100°C مشب  مشب  1 1 مغذاة

 Rɵ<1KΩ θ>100°C 0  صو م م صو  1 5 غ   مغذاة

 

 

توزع 

النقطة 

على 
 المقاومة
 Rθ       

 ال و  و   
VS      

  

4x0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 و    ه: اس  ال نص  112ج
MOC 3021  -                           2 ال   اك ال وئ 

  و  ال        ال   اك  عزل دا ة ال     ع  دا ة الاس طاعة      - 
      
        

 

 

2.05 

 

2.05 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 RB42  0,25     المن ذ المب مج  مخ ج    RB0المن ذ المب مج  مدخل 2 11ج

 

0,25 

 

0,5 

 :LR سا  ق مة المقاومة 2 12ج
𝑃𝑢𝑚𝑎𝑥لد نا:  =

𝑉𝑐𝑐2

 2𝑅𝐿
     

𝑅𝐿 ومنه       =
𝑉𝑐𝑐2

2𝑃𝑢𝑚𝑎𝑥
𝑅𝐿  طب ق عددي:               =

122

2×18
= 4Ω 

 

 

0.25x3 

 

 

0.75 

 :2Mدا ة الاس طاعة ل م  ك  132ج
 مث ث   هو الذي   مل الخصائص  -الم  ك المناس   ق ع ن م 

380/660V- 50Hz  380لأ   ل لف    ملV  2 الاق ا  المث ث    

 

 

0. 5 

0. 5 

 

 

1 
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 9102//الشعب)ة(: تقني رياضي// بكالوريا:  تكنولوجيا هـ. كهربائيةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 9 من 9 صفحة

 عناصر الإجابة )الموضوع ال ان (
 العلامة

 مجموع مجزأة
 : سا  س عة الدو ا  142ج

       𝑛𝑠 =
60 𝑓

 𝑝 
=  

60 .50

2 
= 1500tr/mn 

𝑔 =
𝑛𝑠 − 𝑛

 𝑛𝑠 
⇒  𝑛 =  𝑛𝑠(1 − 𝑔) 

𝑛 طب ق عددي:       =  1500(1 − 0.04) = 1440 tr/mn 

 

 

 

2.05 

0.5 

0.05 

 

 

 

 

1 

  سا  ال  اع بم  ول  ول    الدوا :             152ج
      Pjr = 𝑔 . Ptr 

 x 3415 = 136.6WrjP 0.04 =       طب ق عددي:

 
 

0.25 

0.25 

 

 

0.5 
 

 م ول ال غذ ة:2 16ج
م    الم ول المناس              

     Pf  =6W   ,    Pt =14.3W   :و م  ال دول ن د     Pj=Pt- Pf=8.3W   :لد نا 
                                                      :11.1.   ذ  الم    هو 
 

 
  

0.25 

0.25 

 

 

0.5 

 :2P سا  الاس طاعة    الثانوي 2 17ج

𝜂 =
𝑃2

𝑃2 + 𝑃𝑡
⇒ 𝑃2 =

𝜂𝑃𝑡

1 − 𝜂
 

P2≃ 36.8W 
 8W73 ≃2P.ال  قة ن د  و بهذه   Scosφ2P=2 و     

 

 

0.  5  

0. 25 

 

 

 

0.75 
 

 م دود الم ول:2 18ج
 م دود الم ول المس  مل لا  مثل الم دود الأع م 2   

  j≠ P fPلأ  :                          
  

 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

0.5 
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