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 ن(21) :1التمرين
، ظهر لك عرض عمل لمصنع جديد لصناعة الجبن فأسرعت لتكون Facebookوأنت تتصفّح خلال الإجازة الصيفيّة، 

 عن مهامك داخل المصنع.من المترشّحين الأوائل. تمّ الاتّصال بك وأجريت مقابلة مع المسؤول عن التّوظيف فأخبرك 
 (Vérin) رافعة، بعدها تخرج ذراع Cلتتوقّف بالضّبط في النّقطة  Aفي المصنع، تقوم آلة بدفع قطعة الجبن من النّقطة 

 :فيأي داخل العلبة. تتمثّل مهامك في المصنع  Dفتسقط القطعة لتقع مباشرة في النّقطة 
 .Cحتّى تتوقّف في الموضع  Aالموضع  منقطعة الجبن  برمجتها في آلة دفعتحديد السّرعة الابتدائيّة الواجب  -أ

 .(Dضبط سرعة محرّك البساط حتّى تقع القطعة مباشرة في العلبة )الموضع  -ب

 .في الجدول أسفله قُدّمت لك وثيقة المعلومات عن النظام الآلي كما هو مُوضّح
 ABدراسة حركة القطعة على الجزء : Iالجزء 

 المؤثّرة على قطعة الجبن. الخارجيّة مثّل القوى  -2
للقطعة تُعطى  Bعند الموضع  بيّن أنّ عبارة السّرعة -1

𝑣𝐵بـ:  = √6,04 + 𝑣𝐴
2. 

 BCدراسة حركة القطعة على الجزء  :Ⅱالجزء 
بتطبيق مبدأ انحفاظ الطّاقة على الجملة )قطعة جبن(  -2

 ، بيّن أنّ:Cو  Bبين 

𝑣𝐶
2 =

30,2 − 2𝑓. BC

5
+ 𝑣𝐴

2 
 .Cالواجب إعطاؤها للقطعة حتّى تتوقّف في الموضع  𝑣𝐴 استنتج قيمة السّرعة الابتدائيّة -1

 𝐀𝐁 𝐁𝐂 𝐂𝐃 
 / 1m 7,69m الطّول

 0,67s 6,2s 0,45s مدّة الحركة
 / 2N 2N شدّة الاحتكاك

α الميل عن الأفق = 20° / / 
 300𝑔: فارغة العلبةتلة ك 5k𝑔 كتلة قطعة الجبن:

ُفيزياءة:ُالمادُ 

 ثانوي2ُُُ:ستتوُ الم

ُ
 
 2022-12-06اريخ:ُالت
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𝒙𝟐(𝒎𝟐) 

𝒉(𝒎) 
𝟎, 𝟎𝟏 

𝟎, 𝟎𝟑 

 .البساط محرّك ضبط سرعة :Ⅲالجزء 
 .Aبحركة مستقيمة منتظمة في نفس اللّحظة التي تنطلق فيها قطعة الجبن من الموضع  Oتنطلق العلبة من الموضع 

 التي تقطعها العلبة. ODاحسب المسافة  -2
 البساط التي يجب ضبطها حتّى تسقط قطعة الجبن مباشرة داخل العلبة. محرّك ما هي سرعة -1

 .EFGHنزول العلب وفق المسار  :Ⅳالجزء 
𝑓) سطح خشن EFحيث بسرعة ابتدائيّة مساوية لسرعة محرّك البساط،  EFGHمسار ال بعدها تنزل العلب وفق = 1N) 

 إلى مكان تُحفظ فيه. علب، يقوم العامل بشحنها لتُنقلال عدد معيّن منبعد وصول  .H لعلبة فيأملس فتتوقّف ا FGHو 
𝑣Fبيّن أنّ:  ،Fو E( بين علبةللجملة ) الطّاقةبتطبيق مبدأ انحفاظ  -2

2 = (2g −
2𝑓

m.sin β
) h + 𝑣E

2 

اكتب مقدار ثمّ  Hو Gنابض( بين  + علبةللجملة ) اكتب مبدأ انحفاظ الطّاقة -1
𝑥2على الشّكل  𝑥انضغاط النابض  = A. vG

 .ثابت يُطلب تعيين عبارته Aحيث  2
𝑥2تحقّق أنّ:  -3 =

2

K
(m. g −

𝑓

sin β
) h +

m

K
𝑣E

2 
 البساط.وتحقّق من سرعة  Kاحسب ثابت مرونة النّابض بالاعتماد على البيان ،  -4

β  :يُعطى = 30° ، g = 10 N k𝑔⁄ 
 ن(8) :2التمرين
)مركّب يدخل إلى الخليّة ويعيد تشكيل  البنزن : نوع كيميائي 4000جارة واحدة يتسبّب في تشكّل أكثر من يإشعال س

ADN  ،)مسؤول عن معدن ثقيل يدخل في تركيب البطّاريات الكهربائيّة وهو ) الكادميومما يؤدّي إلى الإصابة بالسّرطان
)يلتصق بالجدران  𝐆𝐨𝐮𝐝𝐫𝐨𝐧، )مركّب يُستعمل عادة في حفظ الجثث( الفورمالديهيداصفرار الأسنان وفقر الدم(، 

 ويتسبّب في زيادة الوتيرة التنفسيّة(...)يُستعمل في الأسلحة الكيميائيّة  𝐜𝐲𝐚𝐧𝐮𝐫𝐞 السيانورالدّاخليّة للمسالك التنفسيّة(، 
 يهدف هذا التمرين إلى معرفة مدى تأثّر شخص يجلس في غرفة بها شخص آخر يدخّن.

 اتمن طرف الجسم ثمّ يتحوّل إلى شوارد الثيوسيان cyanureيتمّ امتصاص السيانور 
Thiocyanate  التركيز الكتلي لهذه الشّوارد للشخص نجدها في ريق الأشخاصوالتي .

 .349𝑔/Lأمّا بالنّسبة للشّخص المدخّن فيكون  112𝑔/Lالعادي هو 
 +Fe3من ريق شخص غير مدخّن وجالس في غرفة بها شخص آخر يدخّن. نقوم بإضافة شوارد الحديد الثلاثي  احجم نأخذ

V0حجمها  𝑆0 عيّنة فنتحصّل على = 10mL المركّب  منFe(SCN)3. 
 اكتب معادلة انحلال هذا المركّب في الماء. -2

Pمكتوب عليها درجة النّقاوة  Fe(SCN)3 مسحوق  من علبةلتحديد تركيز العيّنة، نأخذ  = محاليل  عدّة منها نحضرو  87%
 على نتائج الجدول التالي. كلّ محلول فنتحصّلل I تيارالوشدة  U توترالقيمة  نقيسثمّ  C بتراكيز مختلفةو  بحجم متساوي 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6  S7 S8 S9  

C(mol/m3) 20 18 16 14 12 10  8  6  4  

I (mA) 155 140 123 107 95 81  63  48  35  

U (V) 11 11,1 11,2 11,2 11,3 11,4  11,5  11,8  12  

G (mS)            
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mهي  𝑆1الكتلة المستعملة لتحضير المحلول إذا علمت أنّ  -1 = 2𝑔 المحلول ، ماهو حجمS1؟ 
 ؟S1انطلاقا من  S2تحضير  ي حالةفالماء المقطّر المضاف  حجم ما هو -3
 ار الكهربائي عند تخفيف المحاليل ثمّ ارسم البروتوكول المستعمل في قياس الناقليّة.فسّر سبب تناقص التيّ  -4
 .؟ فسّرهل تتأثّر شدّة التيّار بدرجة الحرارة -5
 اشرح. لتفادي ظاهرة التحليل الكهربائي للماء فإنّنا نستعمل مولّد توتّر متناوب، هل نستعمل التواترات الضعيفة أم العالية؟ -6
𝐺ارسم المنحنى البياني ثمّ كمل الجدول أ -7 = 𝑓(𝐶) . 
 .Kاستنتج من البيان ثابت الخلية  -8
Gمرّة ثمّ نقيس ناقليّة المحلول فنجد  75نأخذ العيّنة التي تحتوي على ريق الشّخص ونمدّدها  -9 = 8mS. 

 اذكر البروتوكول التجريبي للتمديد مع ذكر الأدوات المستعملة. -أ
 لول المخفّف.التركيز المولي للمحاحسب بطريقتين  -ب
 ؟ر فقطأم المدخّن هو المتضرّ  هل الجلوس أمام شخص يُدخّن له تأثير سلبي -جـ

 :يُعطى
 M(Fe(SCN)3) =  347𝑔/𝑚𝑜𝑙  ،λ(Fe3+)  =  20,4 mS. m2/mol    ،λ(SCN−)  =  6,6 mS. m2/mol   
 

وفيقبالت ّ  
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