
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 الديوان الوطني للامتحا!ت والمسابقات
 2023دورة:                    التعليم الثانوي                                               بكالور) امتحان

 الشعبة: تقني ر)ضي
د           30و سا 04اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية)                                      المدة: 

 23من  1صفحة 

 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على 
 الأول الموضوع

  لطي وتخرMم الصفائحنظام آلي 
 �حتو\ الموضوع على ملفين:

I-  23\5-23\4-23\3-23\2-23\{1:  صفحات -ملف تقني{.  
II-  11/23-23\10-23\9-23\8-23\7-23\{6:  صفحات -ملف الأجو,ة{. 

 
 
 

 

I. الملف التقني 
 وصف سير النظام:   -1

 .لطي وتخرJم الصفائحنظام آلي  )23من 2( صفحة )1( �مثل الش+ل
 فتبدأ الدورة +ما يلي:Dcy �ضع العامل الصف�حة على الHسا1 يدو�ا ثم �ضغe على الزر

 في الدوران لتقد�م الصف�حة.  (غير ممثل) Mtإقلاع المحرك  -
-  eالصف�حة على الملتق eعند ضغs  يتوقف المحركMt ) وتخرج ساق الدافعةA ل الصف�حةJإلى ) لتحو

 منصب الطي والتخرJم.
- eعلى الملتق e1الضغ a   دخول ساق الدافعة(يؤد0 إلىA ساق الدافعة(خروج ) وB.لتثبيت الصف�حة وطيها ( 
 .) لتخرJم الصف�حةD) و(Cساقي الدافعتين (ؤد0 إلى خروج ي 1bو 0aالضغe على الملتقطين  -
 .)D) و(Cساقي الدافعتين (يؤد0 إلى دخول  1dو 1cالضغe على الملتقطين  -
 .وتحرJر الصف�حة )Bساق الدافعة (يؤد0 إلى دخول  0dو 0cالضغe على الملتقطين  -
 .0bالضغe على الملتقe تنتهي الدورة عند  -

  عند انتهاء عمليتي الطي والتخرJم يخلي العامل منصب العمل يدو�ا.ملاحظة: 
   محل الدراسة: المنتج  -2

 .)23من 3( الممثل على الصفحة مخفض السرعةنقترح دراسة       
متسننات أسطوانية ذات أسنان بواسطة مجموعة ) 20إلى عمود الخروج ( )1العمود المحرك (تنقل الحر+ة الدوران�ة من 

 ).24-8مخروطية ذات أسنان قائمة ( ومتسننات )11-27، 30-1(قائمة 

 ملاحظة:
 لا �سمح ,استعمال أ�ة وث�قة خارج�ة عن الاخت,ار. �
 } ولو 4انت فارغة.11/23-23\10-23\9-23\8-23\7-23\6{�سلم ملف الأجو,ة ,4امل صفحاته  �
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  2صفحة 

 

 معط�ات تقن�ة:  -3
    Mt( :Nm = 750tr/mn( المحركسرعة دوران  -
 Pm = 0,75Kw   استطاعة المحرك:               -
 m = 2      ; = 28 dents1 ; Z dents= 64  30Z:ذات أسنان قائمة أسطوان�ة متسننات }1-30{ -
    dents27 = 68 dents ; Z11 Z 24 =               :ذات أسنان قائمة أسطوان�ة متسننات }27-11{ -
    dents8 ; Z  = 62 dents24 Z 32 =                 :قائمةذات أسنان مخروطية  متسننات }8-24{ -

 العمل المطلوب:  -4
 )نقطة 14( تصم�م المشروع:دراسة  -1.4

 .)23من  7) و(23من  6( الصفحتينأجب مHاشرة على  :والتكنولوجي وظ�فيال التحليل-أ

 :البنيو\  التحليل-ب

 . )23من  8( الصفحةمHاشرة على  أجب جزئ�ة:التصم�م�ة ال الدراسة �

 .)23من  8( مHاشرة على الصفحة أجب :الجزئ�ةتعرMف�ة ال الدراسة �

 )نقاP 06( دراسة تحضير المشروع: -2.4
 . )23من  10و 23من  9( أجب مHاشرة على الصفحتين: لوسائل وطرق الصنع تكنولوجيا-أ

  .)23من  11( أجب مHاشرة على الصفحةتكنولوجيا الأنظمة الآلية: -ب
 

A 

a0 B 
b0 

s 

C a1 

c0 b1 

 صفائح غير مشغلة

D c1 

d0 

Dcy 

 d1 بساط

 قالب علوي

 قالب سفلي

1الشكل   

 صفائح مطوية ومخرمة
السرعة مخفض  عربة إجلاء الصفائح 

 بقايا الصفيحة
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  3صفحة 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  4صفحة 

 

 33 2 حلقة مسطحة  تجارة
 S 235  8مرزة مرنة x 32  1 32 

 M8 x16 12 31برغي ذو رأس أسطواني بتجويف سداسي   تجارة
 35 Cr Mo 4 30 1 عجلة أسطوانية ذات أسنان قائمة 

 x 1,2 1 29 25حلقة مرنة للأعمدة ،   تجارة
 Cu Sn 9P 28 2 وسادة بكتف 
 35 Cr Mo 4 27 1 عمود ترس 

 26 1 فاصل مسطح  تجارة
 EN – GJL - 250 25 1 هيكل 
 35 Cr Mo 4 24 1 عجلة مخروطية ذات أسنان قائمة 
 S 235 23 1 لجاف 
 X 100 Cr Mo 17 22 2 مدحرجة ذات دحاريج مخروطية 
 21 1 فاصل ذو شفتين مطاط اصطناعي 
 35 Cr Mo 4 20 1 عمود الخروج 
 EN – GJL - 250 19 1 غطاء 

 18 1 فاصل مسطح  تجارة
 EN – GJL - 250 17 1 هيكل 

 A  ،5 x 5 x 32 1 16خابور متوازي شكل   تجارة
 EN – GJL - 250 15 1 هيكل 
 X 100 Cr Mo 17 14 1 مدحرجة ذات دحاريج مخروطية 
 X 100 Cr Mo 17 13 1 مدحرجة ذات دحاريج مخروطية 
 S 235 12 1 لجاف 
 35 Cr Mo 4 11 1 عجلة أسطوانية ذات أسنان قائمة 
 S 235  10 1 حلقة كبح 
 S 235 9 1 صامولة محززة 
 35 Cr Mo 4 8 1 عمود ترس 
 Cu Sn 9 P  7 1 وسادة 
 X 100 Cr Mo 17 6 1 غمد ذو إبر 
 EN – GJL - 250 5 1 هيكل 
 X 100 Cr Mo 17 4 1 مدحرجة ذات صف واحد من الكريات بتماس نصف قطري 
 EN – GJL - 250 3 1 هيكل 
 EN – GJL - 250 2 1 غطاء 
 35 Cr Mo 4  مسنن عمود محرك  1 1 

العدد التعيينــــــات المادة ملاحظات الرقم
1:2المقياس   اللغة مخفض السرعة

Ar  
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  5صفحة 

 

 ملـــف المـــوارد

A لكش يزاوتم روباخ

L

L< 1,5 d

k j

Ød

b

a

d a b j
6 6 d-3,517 à 22
8 7 d-4

k
d+2,8
d+3,3

10 8 d-5 d+3,3
22 à 30
30 à 38

 
  

 
     

 
  
   
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ذات صف واحد من الكرMات ةمدحرج  
قطر\ بتماس نصف   

 
d D B 
20 42 12 
25 62 17 
30 80 21 

 

 جدول الانحرافات
 18à30 30à50 50à80 الأجواف

H6 +13 
0 

+16 
0 

+19 
0 

H7 +21 
0 

+25 
0 

+30 
0 

 
 18à30 30à50 50à80 الأعمدة

m6 +21 
+8 

+25 
+9 

+30 
+11 

p6 +35 
+22 

+42 
+26 

+51 
+32 

مرنة للأجوافحلقة   

 أدوات القطع

D E F G K 
55 2 2,15 58 4,5 
60 2 2,15 63 4,5 
65 2,5 2,65 68 4,5 

ةدمعلأل ةنرم ةقلح

d e f
22 1,2 1,3
25 1,2 1,3
28 1,8 1,6

g k
21 1,5

23,9 1,65
26,6 2,1

d g

e(h11)

f c

k min
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  6صفحة 

 

II. ملف الأجو,ة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :تصم�م المشروع دراسة -1.4
 والتكنولوجي:التحليــل الوظ�فــي  –أ 
 .للنظام (A-0) ة الإجمال�ة للعلHةمخطe الوظ�ف أتمم –1
  
 
 
 
 
 

 
 
 

 

)، 23من  1مستعينا بوصف سير النظام الآلي صفحة ( –2

) طي FP) للوظيفة الرئيسية (FASTأتمم المخطط (
 وتخريم الصفائح:

 
  

FP2

FP3

FPةيئاشنلإا لولحلا

FP1ىلإ ةحيفصلا ليوحت 
ميرختلاو يطلا بصنم

...........................

)B( ةعفادلا
........................................

........................................

)D(و)C( ناتعفادلا ...........................

 
 

 أكمل مخطe الدورة الوظ�ف�ة: –3
 

 
 
 

 أتمم جدول الوصلات الحر+�ة التالي: –4
 الوسيلة اسم الوصلة القطع

1 ) /3+5(................... .................................................... 

27  /5 ................... .................................................... 

8  /25 ................... ....................................................

24  /20 ................... ....................................................

30  /27 ................... ....................................................

 أكمل الرسم التخط�طي الحر+ي للمخفض. –5

 
 التحديد الوظ�في للأ,عاد: –6

بتوافn ) 5( ه�+لال مع) مر+Hة 28( وسادةال –1.6
Ø32H7p6. 

 مستعينا بجدول الانحرافات في ملف الموارد
 .حسب هذا التوافn ثم استنتج نوعه) ا23من  5 (صفحة

Jmax = ……………………………………………………………… 

Jmin = ……………………………………………………………… 

 ............................................................................... :الاستنتاج

 .JA سلسلة الأHعاد الخاصة Hالشر1 الوظ�في أنجز –2.6

JA

24 16 20

 
 
 

 :المدحرجات دراسة –7
توج�ه العمود ) المستعملة في 22هل المدحرجات ( –1.7

 .) مناسHة؟ برّر20(
 

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

 م الآليالنظا

A-0 

……………. ……………. 

……………. …………….……..…. 

……………. 

…………….……..…. 

…………….……..…. 

….……..…. 

…………………..……..…. 

…………………..……..…. 

1 20 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  7صفحة 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 احسب عزوم الانحناء وارسم المنحنى الب�اني. -2.9
........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

 المنحنيات البيانية:
    الجهود القاطعة: سلم

 سلم عزوم الانحناء: 

 ر.؟ برّ ) 22(المدحرجات تر+يب ما هو نوع  –2.7
....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 النقل:عناصر دراسة  -8
 ).30–1( المتسنن أكمل جدول مميزات -1.8
 m z d da df a 

1 
2 

28    
 

30 64    
 المعادلات:

…………………………………………………………………………… 

 

…………………………………………………………………………… 

   «rg». للنقلالنسHة الإجمال�ة  احسب -2.8
…………………………………………………………………………… 

rg = ................................ 

  .)20سرعة دوران عمود الخروج ( احسب -3.8
…………………………………………………………………………… 

N20 = ................................ 

  .المزدوجة المحر+ة احسب -4.8
…………………………………………………………………………… 

Cm = ................................... 

  المواد: دراسة مقاومة -9

تحت تعمل عارضة  عHارة عن )1نفترض أن العمود (
 ة:المستو0 الHس�e الناتج عن الجهود التال� الإنحناءتأثير 

 

 
  

 

 احسب الجهود القاطعة وارسم المنحنى الب�اني. -1.9
....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

Mf

x

x

x

y

RA

RB

F2

F1

50mm 30mm 40mm

CA B D

T(N)

(N.mm)
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  8صفحة 

 

  التحليل البنيو\: –ب 
 الدراسة التصم�م�ة الجزئ�ة: �

مما جعل عمل�ة تبديلهما تكون  )28(تآكل سرJع للوسادتين  الجهاز لاحظنا Hعض العيوب، من بينها استعمالأثناء 
  لذا نقترح التعد�لات التال�ة: إلى عمل�ة القص )32( و+ذا تعرض المرزةدورJا وفي ظرف قصير من الزمن 

 تماس نصف قطر0.بHمدحرجتين ذات صف واحد من الكرJات  )28(تغيير الوسادتين  -
 .)27(والعمود  )30(تحقيn وصلة اندماج�ة قابلة للفك بين العجلة  -
 ).30تسجيل التوافقات الخاصة بتر+يب المدحرجات وتر+يب العجلة المسننة ( -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 دراسة التعرMف�ة الجزئ�ة:ال �
 ) بتسجيل ق�م  1)، أتمم الرسم التعرJفي الجزئي للعمود (23من  3مستعينا Hالرسم التجم�عي (الصفحة        
  الهندس�ة وق�م الخشونة للسطوح المحددة على الرسم.  الأقطار الوظ�ف�ة ورموز السماحات       
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  9صفحة 

 

 :تحضير المشروعدراسة  -2.4
 Hة لإنجازوالمراقنرJد دراسة وسائل الصنع اللازمة من حيث الآلات، أدوات القطع : تكنولوج�ا لوسائل وطرق الصنع -أ

م�+ان�+�ة مجهزة Hآلات عاد�ة، نصف أوتومات�+�ة، أوتومات�+�ة الصناعة للسلسلة متوسطة في ورشة H )27( العمود
 عدد0. وذات تح+م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ، اشرح هذا التعيين. Cr Mo 4 35) من مادة 27صنع العمود ( -1
............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

 حدادة القالب ، اشرح مبدأ هذه الطرJقة ؟ ) عن طر27nJتمّ الحصول على خام العمود ( -2
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 .2mmالسمك الإضافي للتشغيل  من الأHعاد الوظ�ف�ة الموجودة داخل الجدول علما أنّ  انطلاقاHعاد الخام أ سجل -3
 

 
 

 أHعاد الخام )CF(الأHعاد الوظ�ف�ة 
 ………………………………….. 

 48Ø ………………………………….. 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  10صفحة 

 

 أكمل جدول المواصفات الهندس�ة التال�ة: -4

 مجال السماح 
IT 

اسم المواصفةالسطح المرجعي
 نوع المواصفة

 الوضع الش+ل

4  0,02Ø 15  …………………. …………………. ………………….  

 0,04 4  ………………….  ………………….  
 

  ،}15{،}9-8-7-6-5-4-3-2{ ،}14{ ،}13-12-11-10{ ) حسب التجم�عات التال�ة:27( العمودتصن�ع  تمّ  -5

}1-16{(. 
 السير المنطقي للصنع. كملأ 

 
 

 المنصب العمل�اتالمرحلة المنصب العمل�اتالمرحلة
100 …………………………………. .............................. 500 …………………………………. ............................... 

 نحت الأسنان 15 600 الخراطة 16 - 1 200

تصح�ح أسطواني 4 700 ............................ .………………………………… 300
400 …………………………………. ............................. 800 …………………………………. ............................... 

 

 يلي: مبينا ما )12(و )11(الخاص Hالسطحين  400للمرحلة  الجزئي رسم الصنع أنجز -6 

 الوضع�ة الإيزوستات�ة. �

 تمثيل أدوات القطع. �

 .القطع والتغذ�ة تيتمثيل حر+ �

  
 

 
 

 

 

 

) ثم احسب سرعة الدوران  12و 11داخل الجدول أHعاد الصنع وأدوات المراقHة المتعلقة بإنجاز السطحين ( سجّل -7

 .f = 0,2mm/trوالتغذ�ة في الدورة  Vc = 80m/mnوسرعة التغذ�ة اللازمتين للتشغيل علما أن سرعة القطع 

 ………………………………… أدوات المراقHة أHعاد الصنعالسطوح
 

………………………………… 

…………………………… 
 

…………………………… 11 ………………….…….. ………………….…….. 

12 ………………….…….. ………………….……. N = ……………………  Vf = ………………… 

4 5 12 11 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  11صفحة 

 

 :تكنولوج�ا الأنظمة الآل�ة -ب
 ثنائ�ة الاستقرار. 5/2مزدوجة المفعول مغذات Hموزعات هوائ�ة  (A – B – C – D)* الدافعات 

للنظام الآلي حسب وصف  2) مستو$ GRAFCETأكمل المخطe الوظ�في للتح+م في المراحل والانتقالات ( .1
 ).23من  2صفحة ( 1) والش+ل 23من  1سيره على الصفحة (

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الأول
 

 ) ثنائي الاستقرار.5/2() مزدوجة التأثير مع الموزع Cأتمم رeD الدافعة ( .2

1

2

3

6

5

4

ةحار ةيعضو
Dcy

KM

0

C+ C-

C
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  12صفحة 

 
 

 الثاني الموضوع
  لتقو�س الأنابيب الحديد�ةلي آنظام 

 :�حتو\ الموضوع على ملفين 
I.  17/23، 16/23 ،15/23، 14/23 ،13/23 ،12/23{ الصفحات تقني:ملف{. 
II.  23/23 ،22/23، 21/23 ، 20/23 ،19/23 ،18/23{ الصفحات الأجو,ة:ملف{. 

 لا �سمح ,استعمال أ�ة وث�قة خارج�ة عن الاخت,ار. -ملاحظة:   
 ولو        }23/23 ،22/23، 21/23 ،20/23 ،19/23 ،18/23{ �سلم ملف الأجو,ة ,4امل صفحاته -          

 كانت فارغة.                
 

I- ملف تقني 
 :سير النظاموصف  -1
 لتقو�س الأنابيب المستعملة لأرجل الطاولات المدرس�ة.) نظام آلي 23من  14) على الصفحة (�1مثل الش+ل (  
 عمل�ة تقو�س الأنابيب الحديد�ة المحضرة مسHقا على النحو التالي: متت
على طاولة  تمرJر الأنبوب يدو�ا عبر أكرات التقو�س وضHطه في الوضع�ة المناسHة عند المعلم المحدد (مصد) –

 العمل.
) في آن واحد لإنجاز عمل�ة Bو( (A)يؤد0 إلى خروج ساقي الدافعتين  (d=1)إلى الوضع�ة  (d)تحرJك الذراع  –

 ).1b) و(1a( تقو�س الأنبوب من الجهتين إلى غا�ة الضغe على الملتقطتين
لتحوJل الأنبوب المقوس على  (V)يؤد0 إلى خروج ساق الدافعة  (e=1)إلى الوضع�ة  (e)تحرJك الذراع  –

 ) وإجلائه نحو منصب التر+يب (التثقيب والتلح�م).TالHسا1(
 .(V)، يؤد0 إلى رجوع ساق الدافعة (e)تحرJر الذراع  –
 ) في آن واحد.Bو( (A)، يؤد0 إلى دخول ساقي الدافعتين (d=0)إلى الوضع�ة  (d)تحرJك الذراع  –
 ).0b) و(0aتنتهي الدورة عند الضغe على الملتقطتين ( –

 ملاحظة: 
 ثنائ�ة الاستقرار. 5/2) مزدوجتا المفعول مغذيتان Hموزعين هوائيين B) و(Aالدافعتان ( –
 أحاد0 الاستقرار. H3/2س�طة المفعول مغذاة Hموزع هوائي  )Vالدافعة ( –
– (e) 3/2: موزع هوائي NF  .أحاد0 الاستقرار ذو تح+م بذراع 
– (d) ثنائي الاستقرار ذو تح+م بذراع.   5/2: موزع هوائي 
 أحاد�ة الاستقرار. NF 3/2 هوائ�ة موزعات) 1b – 0b – 1a – 0a( الملتقطات –

 . )23من  15( الصفحة علىالممثل السرعة مخفض  نقترح دراسة محل الدراسة: المنتج -2
) بواسطة متسنن أسطواني ذو سن قائم داخلي 1) إلى عمود الخروج (17تنقل الحر+ة الدوران�ة من عمود الدخول (

 ).1-27) ومتسنن مخروطي ذو سن قائم (21-22(
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  13صفحة 

 

 تقن�ة: معط�ات  -3
 Mt(:     = 800 W mP         ،= 500 tr/mn mN(المحرك الكهرDائي -
  :المتسننات -

- =1,25 mm 21m      ;          =35 mm21d  ;          =140 dents22 Z 
- =1,5 mm27m         ;        =24dents27 Z  ;              

 العمل المطلوب: -4
 نقطة) 14: (تصم�م المشروعدراسة  -1.4

 .)23من  19) و(23من  18( : أجب مHاشرة على الصفحتينتحليل وظ�في وتكنولوجي -أ    
 : تحليل بنيو\  -ب   

 .)23 من 20(أجب مHاشرة على الصفحة  :دراسة تصم�م�ة جزئ�ة �
غييرات بدراسة الت أكمل الدراسة التصم�م�ة الجزئ�ة) والتدخلات المتكررة لتغييرهما، 9نظرا للتآكل السرJع للوسادتين ( 

  الآت�ة: 

 ) Hمدحرجتين ذات دحارJج مخروط�ة.9عو�ض الوسادتين (ت -
 الجهاز. ضمان +تامة -
 تسجيل التوافقات على محامل المدحرجتين وفاصل الكتامة. -

  دراسة تعرMف�ة جزئ�ة: �
الوظ�ف�ة،  بتسجيل الأقطار) 27ترس (عمود اللالرسم التعرJفي الجزئي ل أكمل )23من  20(مHاشرة على الصفحة 

 وق�م الخشونة للسطوح المحددة على الرسم. السماحات الهندس�ة

 )نقاP 6: (المشروع دراسة تحضير -2.4        
 .)23من  22) و(23من  21تين (أجب مHاشرة على الصفح وسائل وطرق الصنع:ل اتكنولوج� -أ             
 ).23 من 23(أجب مHاشرة على الصفحة  :الأنظمة الآل�ة اتكنولوج� -ب            
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  14صفحة 

 

 
 

b1  

b0 

a0 

a1  

d 

e 
 Tبساط 

Mtمحرك 

 مخفض
1شكل 

 أنبوب مقوس

 عملية التقويسTعملية تحويل الأنبوب المقوس نحو البساط 

أنبوب حديدي مقوس أنبوب حديدي محضر هيكل حديدي طاولة مدرسية "منتج نهائي"

 مصد
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  15صفحة 

 

s

19 18 1417 15 1316

10

11

9

8

12

27

28

29

30

20

21

22

23

24

25

26

7

6

5

4

3

2

1

31

1:1   سايقملا ةعرسلا ضفخم  
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  16صفحة 

 

 
 
 
 
 

 تجارة  W - 8 حلقة  8 31
  Al Si 13 غطاء حامل 1 30
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 2 29
 تجارة  حلقة مسطحة 1 28
  Cr Mo 4 35 عمود ترس 1 27
  Cu Sn 9 P وسادة 1 26
 تجارة  A  ،5 x 5 x 16خابور متوازي شكل  1 25
 تجارة  x 1 15حلقة مرنة للأعمدة ،  2 24
 تجارة  B  ،5 x 5 x Lخابور متوازي شكل  1 23
  Cr Mo 4 35 عجلة اسطوانية ذات أسنان داخلية قائمة 1 22
  Cr Mo 4 35 ترس 1 21
 تجارة   M6 x 20برغي ذو رأس سداسي  8 20
 تجارة  فاصل مسطح 1 19
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف  2 18
  Cr Mo 4 35 عمود الدخول 1 17
  Al Si 13 هيكل 1 16
 تجارة  حلقة مسطحة 1 15
 تجارة  x 1 17حلقة مرنة للأعمدة ،  1 14
 تجارة  A  ،5 x 5 x 20خابور متوازي شكل  1 13
   نقل الحركة جهاز 1 12
 تجارة  فاصل كتامة 1 11
   EN - GJL - 250 غطاء ملولب  1 10
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 2 9
   EN - GJL - 250 علبة  1 8
 تجارة   M8 x 10 برغي ذو رأس أسطواني بتجويف سداسي 6 7
 تجارة  سندات الضبط وفاصل كتامة 1 6
 تجارة  W  -6 حلقة  6 5
 تجارة  حلقة مسطحة  1 4
 تجارة   x 1,2 20حلقة مرنة للأعمدة ،  1 3
 تجارة  A  ،5 x 5 x 18خابور متوازي شكل  1 2
  Cr Mo 4 35 عمود الخروج 1 1

 ملاحظات مادة تعيينات عدد رقم
1:1المقياس:   

 اللغة
AR 

 
  مخفض السرعة
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  17صفحة 

 

 
 

 
 

عطقلا تاودأ

ةيطورخملا جيراحدلا تاذ ةجرحدم

d D B
20 42 15

20 47 15,25

20 52 16,25

r
0,6
1

1,5

 زوزحلا تاذ ةلوماص

d1

E

S

A

25°
A-A

A

S

d D

30°

A-A
A

G

A

632 18,5

D B d1
15x1 13,5
17x1 28 5

G
1
1

20x1 1

dxpas
25 5

15,5

α

d D

Br min

B

d D E

12 30 7

15 30 7

17 32 7

18 30 7

18 32 7

Type  نيتفش وذ ةماتك لصاف AS

2 3 41 5

3

 

 ملـــف المـــوارد

E±0,2 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  18صفحة 

 

 
 :تصميم المشروعدراسة  -1.4

 تحليل وظ�في وتكنولوجي: -أ
 .للنظام )A-0للعلHة (أكمل مخطe الوظ�فة الاجمال�ة  -1

 

 

 
 

الجزئي الخاص  (FAST)مخطe الوظائف التقن�ة  أكمل -2
 ).1) إلى (17التي تمثل نقل الحر+ة من ( HFT1الوظ�فة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 أتمم جدول الوصلات الحر+�ة التالي: -3

 الوسيلة اسم الوصلة القطع

22/27 ................... .................................................... 

17/16 .......................................................................

30/16 ................... .................................................... 

 .أكمل الرسم التخط�طي الحر+ي للجهاز -4
 

 
 الوظ�في للأ,عاد. التحديد -5
  .JAي أنجز سلسلة الأHعاد الخاصة Hالشر1 الوظ�ف -1.5  

 
 
 

 .JB الشر1 الوظ�في تكتب معادلاأ -2.5  
 

…………………………………………………………..………= max JB 
 

……………………………………………………………………= min JB
 

    EN - GJL – 250: ) من مادة8علHة (صنعت ال -6  
 اشرح هذا التعيين.   

…………………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………………… 

  

……………………………………………………………………………………………. 

II-  ملف الأجو,ة 

FT1 ) 1) إلى العمود (17نقل الحركة من العمود(  

 الحلول التكنولوجية الوظائف التقنية

 نقل الحركة الدورانية من 
)27) إلى (17العمود (  

FT11 
............................................. 

 
……………………………. 

)18الوسادات (  FT12 
.................................................. 

 
.................................................. 

............................................. 
 

……………………………. 
FT13 F

ضمان الوصلة الاندماجية 
)17) و(21بين (  

 نقل الحركة الدورانية من 
)1لى () إ27العمود (  

FT14 
............................................. 

 
……………………………. 

)9الوسادات (  
.................................................. 

 
.................................................. 

 

FT15 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  19صفحة 

 

 

 :النقلعناصر  دراسة -7
الأسطواني ذو السن  أكمل جدول مميزات المتسنن -1.7

} والمتسنن المخروطي ذو )22(-)21(القائم الداخلي {
 }. )1(-)27(السن القائم {

 m Z d  a r 

)21(  
1,25 

 35  
  

(22) 140   

)27(  
1,5 

24    
 

(1)     

  :العلاقات
………………………………………………………………………………………... 

 
……………………………………………………………………………………….. 

 
……………………………………………………………………………………….. 

 
……………………………………………………………………………………….. 

 

 مخفض.لل )gr(الإجمال�ةحسب نسHة النقل ا -2.7
 

………………………………………………………………………………………. 
 

rg = ………………………. 

 

 .sNالخروج عمود حسب سرعة ا -3.7
  ………………………………………………………………………………………….. 
 

……………………..=  sN 

 

 علما أن )1عمود الخروج (استطاعة  احسب -4.7

  .ɳ=  0,90  مردود الجهاز
 

………………………………………………………………………………………. 
 

Ps = …………………….. 
 

 دراسة مقاومة المواد: -8
 ء.) إلى عمل�ة الالتوا17يخضع عمود الدخول ( -1.8

 أن: عل�ه علما ةالمطHق المزدوجةحسب ا -أ 
  P = 800W  دورانالوسرعة N = 500Tr/mn. 
 

………………………………………………………………………………………. 
 

C = ………………………. 

 

) 17( تحقn من شر1 المقاومة علما أن قطر العمود -ب

= 14mm 17d والمقاومة ، مديول الالتواء 

 .2Rpg = 100N/mm التطب�ق�ة للانزلاق
 

………………………………………………………………………………………. 
 
 

………………………………………………………………………………………. 

 
………………………………………………………………………………………. 

 

 ........................................................... :الاستنتاج

) 21) والعجلة (17الرeD في الدوران بين العمود ( -2.8
 .B (5x5xL)ش+ل ) 23(متواز0 الخابور اليتم بواسطة 

 

 
 ما هو نوع التأثير الذ0 يخضع له الخابور. -أ

............................................................... 
 

 بين على الرسم المقابل المقطع المعرض لهذا التأثير. -ب
 

 
المطبn على الخابور علما أن  الجهد المماسياحسب  -ج

وقطر العمود   C = 15,5N.mالعزم المنقول 
d=16mm. 

 
………………………………………………………………………………………. 

 
 

T = …………………….. 

علما أن المقاومة  minLاحسب الطول الأدنى للخابور  -د
 .2Rpg = 50N/mmالتطب�ق�ة للانزلاق 

 

………………………………………………………………………………………. 
 
 

………………………………………………………………………………………. 

 

…………………….=  minL 

 Bخابور متواز\ ش4ل 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  20صفحة 

 

 

 

0,02

A-A
A

A

0,02 A

B A

0,02

0,02…….

…….

….. …….…..….

…
…

.…
.…

.

…
…

.…
.…

.

…...….…...….

…….….….
…..

0,02…...…...

 

تحليل بنيو\: –ب   

 1:1المق�اس              تعرMف�ة جزئ�ة.             دراسة  -

 2:3المق�اس              جزئ�ة.             صم�م�ةتدراسة  -
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  21صفحة 

 

 : دراسة تحضير المشروع -2.4
 تكنولوج�ا لوسائل وطرق الصنع:  -أ           

Cr Mo 4 35) المصنوع من المادة 17القطع والمراقHة للعمود (نرJد دراسة وسائل الصنع من حيث الآلات، أدوات 

 سنوات. قطعة سنو�ا لمدة خمسة 500بوتيرة تصن�ع تقدر بـ  ة، في ورشة الهندسة الم�+ان�+�H26 mmقطر خام = 

 
 الخشونة العامة:            

 

 الجدول الخاص Hعمل�ات تشغيل السطوح التال�ة: املأ -1

 اسم الآلة رقم الأداة المناسHة اسم عمل�ة التشغيل السطوح
1 - 2 ………………………………. ………………………………. ………………………………. 

3 – 4 - 5 ………………………………. ………………………………. ………………………………. 
11 – 12 - 13 ………………………………. ………………………………. ………………………………. 

9 ………………………………. ………………………………. ………………………………. 
10 ………………………………. ………………………………. ………………………………. 

 

 ) في الخانة المناسHة.×اختر وسيلة الق�اس لمراقHة الأHعاد المدونة داخل الجدول وذلك بوضع علامة( -2
 م�+رومترTLDسدادة مع�ارJة  قدم قنو�ةCMDمع�ار ف+ي  

    
     

0,02 

0,05 

0,04 

0,04 

0,02 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  22صفحة 

 

 التال�ة:وفn مراحل حسب التجم�عات  )17العمود (يتم تصن�ع  -3
 })11)،(12)،(13({ – })14،()15)،(16)،(17،()18)،(19)،(20({ - })21)،(22)،(23({  

})1)،(2)،(3،()4،()5)،(6)،(7،()8)،(9،()10({. 
 

 أتمم جدول السير المنطقي للصنع الآتي:   

 
 مبينا ما يلي: })16)،(15({الجزئي الخاص Hعمل�ة تشغيل السطحين  300أتمم رسم المرحلة  -4  

 الوضع�ة الس+ون�ة (الإيزوستات�ة).     -   
        تمثيل الأداة المناسHة للتشغيل.               -    
         تسجيل أHعاد الصنع والسماحات الهندس�ة.    -    
 التغذ�ة. ةتمثيل حر+ة القطع وحر+ -    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) علما أن سرعة القطع15اللازمتين لتشغيل السطح ( Vfوسرعة التغذ�ة  Nاحسب سرعة الدوران  -5
 Vc = 100m/mn  والتقدم في الدورةf = 0,1mm/tr. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

N = ………………...………………………….. 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Vf = ……………………………………………. 

 منصب العمل العمل�ات المرحلة
100 ……………………………………………………………………. ……………… 

200 ……………………………………………………………………. ……………… 

300 ……………………………………………………………………. ……………… 

400 ……………………………………………………………………. ……………… 

 تفرJز )}23)،(22)،(21{( 500
 تصح�ح أسطواني 1 600
700 ……………………………………………………………………. ……………… 
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 2023 بكالور)/    الشعبة: تقني ر)ضي  (هندسة ميكانيكية)  / التكنولوجيا :مادة في اختبار
 

 23من  23صفحة 

 

6bars

6bars

3bars

B- = d-
A- = d-A+ = d

B+ = d

B ةعفاد

A ةعفاد

 ليبكتلل يطيطختلا مسرلا لمكأ مث)B(و)A( نيعزوملا عم)B(و)A(نيتعفادلا طبرا-2
 يف ةروكذملا ريسلا طورش بسح)B( و)A( نيتعفادلا يف مكحتلاب صاخلا يلاوملا يئاوهلا
:ةيتلآا ةيقطنملا تلاداعملاو ،)23نم12( ةحفصلا

:ىلاوملا يئاوهلا ليبكتلل يطيطختلا مسرلا نم اقلاطنا-1
.)V(  ةعفادلا يف مكحتلاب ةصاخلا ةيقطنملا ةلداعملا جرختسا-

3bars

& &

6bars

e

V ةعفاد

V

V = ………………………...

 :ةيللآا ةمظنلأا ايجولونكت – ب

d

a1

b1

3b
ar

s
3b

ar
s

d d

 

  
 انتهى الموضوع الثاني
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 2023الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا (ه. ميكانيكية)  /  الشعبة : تقني ر)ضي  /  دورة 

 12من  1صفحة 

  

 آلي لطي وتخرMم الصفائح للموضوع: نظامسلم التنق�� 

 Pانق 06     المشروع: تحضير دراسة-2.4 نقطة 14   المشروع: تصم�م  دراسة-1.4
المجموع مجزأة عناصر الإجا,ةالمجموع مجزأة عناصر الإجا,ة

 4,2 تكنولوج�ا لوسائل وطرق الصنع -أ ,88 والتكنولوجيالتحليــل الوظ�فــي  –أ 

 8x0,1 للنظام (A-0)ة مخطe الوظ�ف –1

6,7 

 5x0,1  شرح التعيين –1

 

 0,2 شرح مبدأ الحدادة –FAST ( 3x0,1 2( المخطط –2

 2x0,1 تسجيل أHعاد الخام –3 0,2 مخطe الدورة الوظ�ف�ة –3

 7x0,1 جدول المواصفات  –10x0,1 4 جدول الوصلات الحر+�ة –4

 10x0,1 السير المنطقي للصنع –8x0,1 5 حر+يالرسم التخط�طي ال –5

 400 رسم المرحلة الجزئي – 6 التحديد الوظ�في للأ,عاد – 6

1.6– n3 + الاستنتاج حساب التوافx0,1 0,4 الوضع�ة الإيزوستات�ة 

2.6– H الشر1عد سلسلة JA. 0,6 2 تمثيل أدوات القطعx0,1 

 2x0,1 وحر+ة التغذ�ةقطع حر+ة التمثيل  دراسة المدحرجات – 7

 الجدولين ءمل – 2x0,1 7 تبرJر اخت�ار المدحرجات –1.7

 2x0,1 أHعاد الصنع 2x0,1 نوع التر+يب مع التبرJر –2.7

 2x0,1 أدوات المراقHة دراسة عناصر النقل –8

 2x0,1 سرعة الدوران 11x0,1 المعادلات + مميزاتالجدول  –1.8

 2x0,1 سرعة التغذ�ة rg»  2x0,2» للنقلمال�ة النسHة الإج –2.8

 1,8 الأنظمة الآل�ة تكنولوج�ا-ب 2x0,2 )20(سرعة دوران عمود الخروج –3.8
 14x0,1 2مستو$  GRAFCETلمخطe ا –2x0,2 1  حساب المزدوجة المحر+ة – 4.8

 
 مقاومة المواددراسة  – 9

2,1 

 0,4 رeD الدافعة مع الموزع –2

 T( 3x0,2( الجهود القاطعة بحسا –1.9

ملاحظة: تقبل كل الإجابات الصحيحة غير الواردة 
 .في التصحيح النموذجي

 Mf( 3x0,3عزوم الانحناء ( حساب –2.9

 T( 3x0,1( الجهود القاطعةمنحنى 

 Mf( 3x0,1منحنى عزوم الانحناء (

 5,2 البنيو\ التحليــل  – ب
 الدراسة التصم�م�ة الجزئ�ة �

3,2 
 6x0,3 تحقيق الوصلة المتمحورة 

 0,2 تمثيل المدحرجات
 3x0,3 الاندماجيةتحقيق الوصلة 

 3x0,1 تسجيل التوافقات

 الجزئ�ة التعرMف�ةالدراسة  �

 5x0,1 الأقطار الوظيفية 2,0
 12x0,1 السماحات الهندسية

 3x0,1 الخشونة
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 :تصم�م المشروع دراسة-1.4
 والتكنولوجي:التحليــل الوظ�فــي  –أ 
  :للنظام (A-0) ة الإجمال�ة للعلHةمخطe الوظ�ف –1

 ةيوطم ةحيفص
ةمرخم و

طبض

جمانربلمعتسم

ةيئاوه.ط+رهك.ط

حئافصلا ميرخت و يط  ريغ ةحيفص
ةلغشم

يللآا ماظنلا

A-0ةحيفصلا اياقب

 

 طي )FP) للوظيفة الرئيسية (FAST( المخطط-2
 وتخريم الصفائح: 

 
  

FP2

FP3

FPةيئاشنلإا لولحلا

FP1ىلإ ةحيفصلا ليوحت 
ميرختلاو يطلا بصنم

)B( ةعفادلا

)D(و)C( ناتعفادلا

)A( ةعفادلا

اهيط و ةحيفصلا تيبثت

 ةحيفصلا ميرخت
 

 

مخطe الدورة الوظ�ف�ة: –3

30271182420 1
 

 جدول الوصلات الحر+�ة: –4
 الوسيلةاسم الوصلة القطع

 مدحرجة + غمد ذو إبر محورية)3+5( / 1

 28وسادات  محورية 5 / 27

 14+  13رجات حمد محورية 25 / 8

 خابور + سند + لجاف اندماجية 20 / 24

 32مرزة  اندماجية 27 / 30

 :الرسم التخط�طي الحر+ي للمخفض –5

 
 التحديد الوظ�في للأ,عاد: –6

بتوافn ) 5( ه�+لال مع) مر+Hة 28( وسادةال –1.6
Ø32H7p6. 

:nحساب التواف 
 
  

 توافق بالشد :الاستنتاج
 :JA سلسلة الأHعاد الخاصة Hالشر1 الوظ�في –2.6 

24 16 20

JA
A

16
A

20A
24

 
 

 :المدحرجات دراسة –7
) المستعملة في توج�ه العمود 22هل المدحرجات ( –1.7

 .) مناسHة؟ برّر20(
 

ة معتبرة ناتجة عن المتسننة مناسبة لوجود قوى محوري
 ).24-8المخروطية (
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 عزوم الانحناء: حساب-2.9
 AC      :       0 ≤ x ≤ 50المقطع 

Mf1 = -RA.x 
   x=0 → Mf1 = 0N.mm 
   x = 50 → Mf1 = -1750N.mm 

 CB     :            50 ≤ x ≤ 80المقطع 
Mf2 = -RA.x +F1.(x-50) 

   x = 50 → Mf2 = -1750N.mm 
   x = 80 → Mf2 = +5600N.mm 

 BD   :               80 ≤ x ≤ 120المقطع 
Mf3 = -RA.x +F1.(x-50) –RB.(x-80) 

   x = 80 → Mf3 = +5600N.mm    
   = 0N.mm 3x = 120 → Mf  

 المنحنيات البيانية
                الجهود القاطعة: سلم

    سلم عزوم الانحناء:

 ر.برّ  )؟22(تر+يب المدحرجات ما هو نوع  –2.7
 ): عمود دوار ولتمركز القوى داخليا.Xتركيب مباشر (

 )لأنه عمود دوارXتركيب مباشر ( يمكن الاكتفاء ب:

 النقل:عناصر  دراسة-8
 :)30–1( المتسنن مميزات جدول-1.8
 m z d da df a 

1 
2 

28 56 60 51 
92 

30 64 128 132 123 

 المعادلات:

 
 
 : «rg» للنقلالإجمال�ة  النسHة-2.8

 
 

  :)20دوران عمود الخروج ( سرعة-3.8

 

 
  المحر+ة: المزدوجة-4.8

 

 
  المواد: مقاومة دراسة-9

ت تحتعمل عارضة  عن عHارة )1نفترض أن العمود (
 الإنحناء المستو0 الHس�e الناتج عن الجهود التال�ة:تأثير 

 

 
  

 

 :الجهود القاطعة حساب-1.9
 AC :               = + 35N A= +R 1Tالمقطع 
 CB :245N          -=  1F – A= +R 2Tالمقطع 
 BD := +140N B+ R 1F – A= +R 3Tالمقطع 

تقبل كل الطرق التي تحقق الشرط التالي بالتوافق مع النتائج        

   المذكورة أعلاه بالقيمة المطلقة:
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التحليل البنيو\: –ب   
 جزئ�ة:التصم�م�ة الدراسة ال �

Ø
25

m
6

Ø
62

H
7

Ø
25

H
7g

6

5 3027
 

 

      جزئ�ة:التعرMف�ة الدراسة ال �

A

A

A-A

1

0,02

Ø0,02 A-B

Ø
20

g6

0,02

Ø0,02 A-B

Ø
25

h1
1

Ra0,4
Ra1,6

Ra0,8

A

1

Ø
30

m
6

Ø
40

h5

Ø0,02

B
Ø0,02 A-B

Ø0,02 A-B

Ø
22

H
7 1

 

 

1:1المق�اس:   

 .Ø25k6 مع العمود �قبل توافG الجل,ة الداخل�ة �
 تقبل 4ل الحلول التي تحترم قواعد تر4يب المدحرجات ذات صف واحد من الكرMات بتماس نصف قطر\. �
 ).27) و(30تقبل 4ل الحلول الصح�حة في تحقيG الوصلة الاندماج�ة القابلة للفك بين ( �
 .صف واحد من الكرMات وaتماس نصف قطر\ �قبل التمثيل الاتفاقي للمدحرجات ذات  �

5:4  المق�اس:  

 Ø30k6يقبل القطر الوظيفي 
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 :تحضير المشروع دراسة-2.4
 : لوسائل وطرق الصنع تكنولوج�ا -أ

 اشرح هذا التعيين. ،Cr Mo 4 35) من مادة 27صنع العمود ( -1
 من الكرDون.  % 0,35            ;          35: ضعيف المزج صلب

Cr  :.روم+                  ;     Mo :  .مولبدان  
 من الكروم. 1%: 4
 الطرJقة؟اشرح مبدأ هذه  القالب،) عن طرnJ حدادة 27الحصول على خام العمود ( تمّ -2

 معدن إلى درجة الاحمرار ثم الطرق عل�ه بين قالبين �حتو�ان على Hصمة تمثل ش+ل القطعة المراد الحصول عليها.تسخين ال
 .2mmالسمك الإضافي للتشغيل  من الأHعاد الوظ�ف�ة الموجودة داخل الجدول علما أنّ  انطلاقاHعاد الخام أ حدّد-3

 

 
 

 المواصفات الهندس�ة التال�ة: جدول-4

 مجال السماح 
IT 

 اسم المواصفة السطح المرجعي
 نوع المواصفة

 الوضع الش+ل

4  0,02Ø 15  Ø 0,02 4 (تمحور)تحاورية x 

  x أسطوانية  0,04  4 0,04 
 :)27( العمود تصن�عل المنطقي للصنع السير-5

 المنصب العمل�اتالمرحلة المنصب العمل�ات المرحلة
 التثقيب 14 500 المراق,ة مراق,ة الخام 100

 نحت الأسنان 15 600 الخراطة }16 - 1{ 200

 تصح�ح أسطواني 4 700 الخراطة }2-3-4-5-6-7-8-9{ 300
 المراقبة مراقبة نهائية 800 الخراطة }10-11-12-13{ 400

 :)12(و )11(الخاص Hالسطحين  400للمرحلة  الجزئي الصنع سمر -6 

 

 

 
  

 

 أHعاد الخام )CF(الأHعاد الوظ�ف�ة 
 144 

 48Ø Ø52
 

) لإنجاز �3م4ن الاكتفاء ,الأداة (
 عمليتي الخرP والتسو�ة.

Mc

Mf

M
f

1 2

43

5

Mf

3 1

124 5 11

3 4
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 الدوران) ثم أحسب سرعة 12و 11داخل الجدول أHعاد الصنع وأدوات المراقHة المتعلقة بإنجاز السطحين ( سجّل-7

 .f = 0,2mm/trوالتغذ�ة في الدورة  Vc = 80m/mnالتغذ�ة اللازمتين للتشغيل علما أن سرعة القطع  وسرعة

 أدوات المراقHة أHعاد الصنعالسطوح
 

 52أو  48السرعة بالقطر تحسب 

 
 قنوية قدم  11

  قدم قنوية  12
 

N=489,95 tr/mn أو 
 

Vf =97 ,99 mm/mnأو 

 :الأنظمة الآل�ة تكنولوج�ا-ب
  :للنظام الآلي 2) مستو$ GRAFCETلوظ�في للتح+م في المراحل والانتقالات (المخطe ا .1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. eDة (عالداف رC 5/2() مزدوجة التأثير مع الموزع.( 

1

2

3

6

5

4

ةحار ةيعضو
Dcy

KM

0

a1

a0 .b1

b0

s

c1 .d1

c0 .d0

A+

A- B+

D+

D-

C+

B-

C-

C+ C-

C
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 12من  7صفحة 

 لتقو�س الأنابيب الحديد�ةآلي  للموضوع: نظامسلم التنق�� 

 Pانق 06  المشروع:   تحضير دراسة-2.4 نقطة 14 المشروع:  تصم�م  دراسة-1.4
المجموع مجزأة ناصر الإجا,ةعالمجموع مجزأة عناصر الإجا,ة

 2,4 لوسائل وطرق الصنع تكنولوج�ا-أ ,88 وتكنولوجيتحليــل وظ�فــي  –أ 

 8x0,1 للنظام (A-0)ة مخطe الوظ�ف –1

 

 15x0,1  جدول عمليات التشغيل –1

 

 2x0,1  اختيار وسيلة القياس –FAST  5x0,1 2المخطe الجزئي  –2

 10x0,1 المنطقي للصنع السير – 6x0,1 3 جدول الوصلات الحر+�ة –3

 5x0,1 الرسم التخط�طي الحر+ي –4
 300 رسم المرحلة الجزئي – 4

 التحديد الوظ�في للأ,عاد – 5

 0,4 الوضع�ة الإيزوستات�ة JA. 0,6 الشر1عد H سلسلة –1.5

 0,1 تمثيل الأداة المناسHة JB. 2x0,1 +تاHة معادلات الشر1 –2.5

 3x0,1 )8ح تعيين مادة (شر  – 6
 4x0,1 تسجيل أبعاد الصنع و السماحات الهندسية

 2x0,1 تمثيل حر+ة القطع و حر+ة التغذ�ة

 Vf( 2x0,2) و (N( حساب – 5 دراسة عناصر النقل –7

 1,8 الآل�ة الأنظمةتكنولوج�ا -ب 14x0,1 العلاقات + مميزاتالجدول  –1.7
  0,4 استخراج المعادلة المنطق�ة –rg»  2x0,2 1» لنقللالنسHة الإجمال�ة  –2.7

  -Ns(  2x0,2 2(سرعة دوران عمود الخروج –3.7
 0,4+0,4 رeD الدافعتين

 0,3+0,3 التكبيل الهوائي

 2x0,2  حساب استطاعة عمود الخروج –4.7

 

 مقاومة المواددراسة  – 8

 2x0,2 حساب المزدوجة –أ –1.8
 2x0,3+0,1شرط المقاومة+ الاستنتاج –ب 

2.8–

 0,2 نوع التأثير على الخابور –أ 
 0,2 تمثيل المقطع  –ب 
 2x0,3 حساب الجهد المماسي –ج 
 2x0,3 حساب طول الخابور –د 

 5,2 بنيو\ تحليــل  – ب
 دراسة تصم�م�ة جزئ�ة �

3,9 
 4x0,5 تحقيق الوصلة المتمحورة 

 0,2 المدحرجاتتمثيل 

 ضمان الكتامة
 0,6 الغطاء

 0,6 فاصل الكتامة
 5x0,1 تسجيل التوافقات

 جزئ�ة تعرMف�ةدراسة  �

 3x0,1 الأقطار الوظيفية 1,3
 8x0,1 السماحات الهندسية

 2x0,1 الخشونة
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 :تصميم المشروع دراسة-1.4
 وظ�في وتكنولوجي: تحليل-أ

 :للنظام )A-0للعلHة (الوظ�فة الاجمال�ة  مخطط-1
 

 

سوقم يديدح بوبنأ

طبض

مكحتلمعتسم

ةيئاوه.ط+رهك.ط

يديدحلا بوبنلأا سيوقت  يديدح بوبنأ
رضحم

يللآا ماظنلا
 

2- eالوظائف التقن�ة  مخط(FAST)  الجزئي الخاص
 ).1) إلى (17التي تمثل نقل الحر+ة من ( HFT1الوظ�فة 

ةيجولونكتلا لولحلاةينقتلا فئاظولا

)1(دومعلا ىلإ)17( دومعلا نم ةكرحلا لقن FT1

FT11دومعلا نم ةكرحلا لقن 
)27(دومعلا ىلإ)17(

)18( تاداسولا)17(دومعلل ينارود هيجوت

)22-21( ةننستملا

FT12

FT13ةيجامدنلاا ةلصولا نامض 
)17(و)21( نيب

24+23+ دنس

FT141-27( ةننستملا(

)9( تاداسولا FT151(دومعلل ينارود هيجوت(

 دومعلا نم ةكرحلا لقن
)1(دومعلا ىلإ)27(

 

 الوصلات الحر+�ة التالي: جدول-3

ةليسولاةلصولا مسإعطقلا

ةيجامدنإ22/27

17/16

30/16

ةيروحم

ةيجامدنإ

روباخ+ةنرم ةقلح+ةداسو

)18( تاداسولا

)20( يغارب
 

 :الرسم التخط�طي الحر+ي للجهاز -4
17

1

27

 
 الوظ�في للأ,عاد. التحديد -5
        :JAي الأHعاد الخاصة Hالشر1 الوظ�ف سلسلة-1.5  

172124 18 16 18' 15 14

JAA18 A18'

A16
JB B17

B21

 :JB وظ�فيالشر1 ال معادلات-2.5  
 

 
 

 

    EN - GJL - 250:  )8علHة (ال مادة-6  
   EN (مواصفة أوروبية). : رمز ثابت 
   GJLزهر غرافيتي رقائقي :. 

 .)N/mm 2250: المقاومة الدنيا للانكسار بالمد ( 250
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 2023ابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا (ه. ميكانيكية)  /  الشعبة : تقني ر)ضي  /  دورة الإج
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 :النقلعناصر  دراسة -7
الأسطواني ذو السن القائم  مميزات المتسنن جدول-1.7

} والمتسنن المخروطي ذو السن )22(-)21(الداخلي {
 }: )1(-)27(القائم {

 m Z d  a r 

)21(  
1,25 

28 35  
70 

(22) 140 175  

)27(  
1,5 

24 36 36,87°  
 

(1) 32 48 53,13°  

  :العلاقات

 

  

 :مخفضلل )gr(الإجمال�ةالنقل  نسبة-2.7
 

 
 

 :sNالخروج عمود  سرعة-3.7

 

 
 :)1عمود الخروج ( استطاعة-4.7

 

 
 دراسة مقاومة المواد: -8

 ء.) إلى عمل�ة الالتوا17عمود الدخول ( يخضع-1.8
 المزدوجة: حساب-أ 
  P = 800W  ندوراالوسرعة N = 500Tr/mn. 

 

 

 

 

) 17( من شر1 المقاومة علما أن قطر العمود التحقn-ب

= 14mm 17d والمقاومة ، مديول الالتواء 
 .2Rpg = 100N/mm التطب�ق�ة للانزلاق

 شرط المقاومة:
 

 

 

 المقاومة محقG. شرP :الاستنتاج
) 21) والعجلة (17في الدوران بين العمود ( الربط-2.8

 .B (5x5xL)ش+ل ) 23(متواز0 الر خابو اليتم بواسطة 
 نوع التأثير الذ0 يخضع له الخابور:-أ

 .القص ال,س��

 لتأثير القص:المعرض  المقطع-ب
 

 
المطبn على الخابور علما أن  الجهد المماسي حساب-ج

 .d=16mm وقطر العمود C = 15,5N.mالعزم المنقول 

 

علما أن المقاومة  minLالطول الأدنى للخابور  حساب-د
 :2Rpg = 50N/mmالتطب�ق�ة للانزلاق 

 

7,75mm 
 

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 2023ابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا (ه. ميكانيكية)  /  الشعبة : تقني ر)ضي  /  دورة الإج

 

 12من  10صفحة 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Ø0,02 A-B
Ø16g6

0,02

1

A

A

A-A
Ra1,6 Ra0,4

1

AB

Ø
16

f6

Ø
16

f6

1

0,02 A

0,02Ø0,02

 

 بنيو\: تحليل-ب 
 3:2دراسة تصم�م�ة جزئ�ة:                                               المق�اس  -

 1:1دراسة تعرMف�ة جزئ�ة:                                                المق�اس  -

 مخروط�ة.الدحارMج الللمدحرجات ذات  يالتمثيل الاتفاق�قبل  �

 .Ø20h6م4ان التوافØ20g6  GلتوافG �قبل ا �

Ø47H7
Ø20m6

Ø20h6

Ø15h11
Ø30H8
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 نقا1) 6: (المشروع دراسة تحضير-2.4
 لوسائل وطرق الصنع:  تكنولوج�ا-أ           

 الخاص Hعمل�ات تشغيل السطوح: الجدول-1
 

 لةلآاسم ا رقم الأداة المناسHة اسم عمل�ة التشغيل السطوح
 )TP(مخرطة متوازMة 2 أو 1 خرP وتسو�ة 2 - 1

3 – 4 - 5 Gة 5 عنMمخرطة متواز)TP( 
 )FV(مفرزة عمود�ة 3 مجر� خابور 13 - 12 – 11

 )TP(مخرطة متوازMة 4أو  1 تسو�ة 9
 )TP(مخرطة متوازMة 4 تشطيف 10

 

 الجدول:الق�اس لمراقHة الأHعاد المدونة داخل  وسيلة-2
 م�+رومترTLDسدادة مع�ارJة  قدم قنو�ةCMDمع�ار ف+ي  

 x   x 
  x   

 : )17العمود (تصن�ع ل السير المنطقي للصنع -3

 
 :})16)،(15({الجزئي الخاص Hعمل�ة تشغيل السطحين  300رسم المرحلة  -4  

        
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 منصب العمل العمل�ات المرحلة
 المراقبة مراقبة الخام 100
 الخراطة }1-2-3-4-5-6-7-8-9-10{ 200
 الخراطة }14-15-16-17-18-19-20{ 300

 التفريز }11-12-13{ 400
 تفرJزال )}23)،(22)،(21{( 500
سطوانيالأتصح�ح ال 1 600
 المراقبة مراقبة نهائية 700

2 4

1 3

5
0.04

MC
1

MfCf1 =

16

15

4 - 0.2+

2c
f2

=
16

g6

0,0215 1

 ) لإنجاز عمليتي الخرP والتسو�ة.�2م4ن استعمال الأداة (
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 :f = 0,1mm/tr والتقدم في الدورة Vc = 100m/mn:)15( اللازمتين لتشغيل السطح Vf وسرعة التغذ�ة N سرعة الدوران -5

 
 

 
 

 

 :الأنظمة الآل�ة تكنولوج�ا-ب             

: يئاوهلا ليبكتلل يطيطختلا مسرلا و)B(و)A( نيعزوملا عم)B(و)A(نيتعفادلا طبر-2
V(:V(ةعفادلا يف مكحتلاب ةصاخلا ةيقطنملا ةلداعملا-1 =a1.b1.e

6bars

6bars

3bars

B ةعفاد

A ةعفاد

d
d d

B-

A+A-

B+

A- = d-
B- = d-A+ = d

B+ = d
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