
   2023 ـ 2022:              السنة الدراسية                       ن الصفراء                    ـي ـ عيــــفي بلھاشمـــــــوية خليـــثان

                  )ع( سا 3 ـ )ر( سا4   :المدة                                                          علوم تجريبية3 ت ر ـ ، رياضيات  3 :ا$قسام 

اءــــــــــــــادة الفيزيـــــــــــار ا
ول في مـــــــــــــا�ختب  

 )"ع "نقاط 6،  " ر " نقاط04: (التمرين ا
ول 

  .  تطبيق ما درستاه فايزة و صباحبعد دراسة موضوع السقوط الشاقولي لجسم صلب في الھواء أرادت 

gmن شرفة منزلھا جسما صلبا كتلته  متركت فايزةـ      عن سطح   h  تعلو بـ O يسقط بدون سرعة ابتدائية من نقطة =10

vKf:  وھو يملك مواصفات تسمح له بالسقوط وفــق نظامين يخضع الجسم خRلھما إلى قوة احتكاك عبارتھا  ا$رض 
rr

−=   

  م خRل كل نظام ــــ ـ مثل القوى الخارجية المؤثرة على الجس1

  . ـ أذكر نص القانون الثاني لنيوتن2

  .ة ـة التفاضلية للسرعــم أوجـــــد المعادلــون الثاني لنيوتن على الجســق القانــ ـ بتطبي3

KP:   بدeلة limvحدية    أ ـ عبارة السرعة ال  : استنتـــج  ـ 1ـ 3       ,,Π  

mP:  بدeلة 0a اeبتدائي                              ب ـ عبارة التسارع  ,,Π  

nP :  ـ بين أنــه من أجل 4
=

Π
0a    : 00عبارة كون  تn<1   حيث     

1
g
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n
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−
=  .   

00:  التي من أجلھا نقبل أن دافعة أرخميدس مھملة حيث n   ـ ما ھي قيمة  98,0 ga =  

  تحصAvistepR بتسجيل شريط فيديـو لحركة الجسم و باستعمال برنامج  ـ قامت صباح4

  :على البيان التالي  

 

 

 

 

 

 

 

 

                     t=0في اللحظة  0a  اeبتدائي قيمة التسارع   و limvالسرعة الحدية ـ      : على البيان أوجــــد باeعتماد ـ 2 ـ4

2:    يعطى                 برر إجابتك              ھل يمكن اعتبار دافعة أرخميدس مھملة ؟  ـ 3 ـ4
0 /8,9 smg =  

  .ثم أحسب قيمتـــــه  Kاeحتكاك وحـــدة معامل ديــــبالتحليل البعجد   ـ 4 ـ4

  ق ؟ علل ــــ و ھل تتغير قيمته إذا تركنا الجسم من علو ضعف العلو الساب.    ؟ τ  ـ ما ھي قيمة ثابت الزمـــن 5 ـ4

  ذ كR من منحنى السرعة و التسارعـــم كيفيا عندئــــوط الجــسم ؟ أرســــاك مھملة كيف يكون سقوى اeحتكــــ ق ـ باعتبار5

   .   في نفس المعلمبدeلة الزمــن    
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  )"ع" نقاط7، " ر " نقاط4 ( :التمرين الثاني

ُيُعد  و ھو  المجموعة الشمسية  فيي طبيعرقم خامس أكبر با�ضافة إلى أنه ل�رض الوحيد القمر الطبيعي ھوL)( القمر     َ

محوره  لَ يدور حو فھومتزامن الدوران و يعد كذلك كوكبه التابع له كبر في المجموعة الشمسية من ناحية نسبة حجمه إلىا&

ًويتسبب ھذا بأن القمر يُعطي دائما ل�رض نفس . حول ا&رض LT واحدة  دورة يُكمل فيھامرة واحدة خ2ل نفس المدة التي  َ

  . ا&وج كم عند 406850 كم عند الحضيض إلى 356550 تتغير المسافة بين ا&رض والقمر تقريبا من  وًالوجه تقريبا

   .ا"صطناعية دراسة بعض خصائص القمر التابع ل�رض ومقارنته ببعض ا�قمار إلى يھدف التمرين   

                    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .ه ــط بــــم عرف المعلم المرتبــــث  )L(ر ــة حركة القمــع تتم دراســـ ـ في أي مرج1

   . Lrفي مسار دائري نصف قطره نعتبر أنه يدور حول ا&رض ) L( ـ  لدراسة القمر 2

LTF      أ ـ أكتب الع2قــة الشعاعية للقوة  /

r
LLT:    بدeلـــة )  L(على القمر )T( التي تؤثر بھا ا&رض  rmMG ,,,    

  . وة  ـــدة ھــذه الق    ب  ـ أحسب شــــ

  على ا$رض بقـــوة ؟ ) L(    جـ ـ ھل يؤثـــر  القمر 

  .ما ھي شـــدتھا ؟ و ما ھـــو القانون الذي يسمـــح لك باستنتاج ھــــذه الشــــدة ؟.         ـ  إذا كان الجـــواب بـ نعــم 

LT: للقمر بدMلة   Lvأوجد عبارة السرعة المدارية   )L(لقمر  ـ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على ا3 rMG ,,  

    .Lv       ـ أحسب السرعة المدارية 

  Sr دورة واحدة حول ا&رض في مسار دائري نصف قطره   ـ 1الجزائري ألكوم سات ـ ) S (اMصطناعي ـ ينجز القمر 4

  .خ2ل دورة واحـــدة ل�رض حول محورھا 

  علل إجابتك . ؟ ST   أ ـ ما ھو دور القمر اMصطناعي 

  .  ب ـ أذكر نص قانون كبلر الثالث 

  .ول ا&رض ــح) S(الذي يرسمه القمر    Sr   ثم استنتـــــج قيمة نصف قطر المسار الدائري ST  جـ ـ أكتب عبارة الدور 

  .ثم أحسب قيمتھا :                        ُيمكن أن تحسب بالع2قة ) S(   د ـ بين أن سرعة القمر 

  ).L(  القمر LTبا�ستعانـــة بقانون كبلر الثالث أحسب دور  ـ 5

)/( : تذكير . حول ا&رض ) L(  لدوران القمر Lωـ أحسب السرعة الزاوية   تر+خاص رياضيات ـ  6
2
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  )تقني رياضي+ رياضيات (خاص   "ر"  نقاط5: التمرين الثالث 

ً يعد أمرا غير قانوني البدني  إن القيام بأية محاولة من شأنھا إعاقة المنافس عن طريق اeحتكاك   في لعبة كرة السلة ف         

 داخل الملعب أو يحصل على رمية حرةأخرى  رةـرھا مـويحصل الRعب الذي يتم ارتكاب خطأ ضده على الكرة ليقوم بتمري

تسديدھا  ُتمنح نقطة واحدة فقط في حال إحراز الرمية الحرة، والتي يتما  ناجحة من عدمھ ًاعتمادا على ما إذا كانت التسديدةو  

   الشاقول المار من مركز السلةعن dبـ  من على خط يبعد 

  

  

  

  

  

  

  

  

     حرةدراسة رمية

0vبسرعة إبتدائية  .)S( يقذف eعب الكرة 
r

   N مع الخط ا$فقي المار بنقطة القذف نحو مركز سلة 0α يصنع حاملھا زاوية 

  . عن سطح أرضية الملعب h من شاقول نقطة القذف و التي ترتفع بـ d و تقع على بعد Hتعلو بـ  

OyOx(في معلم الدراسة ) S( ـ أدرس طبيعة حركة الكرة 1 )(,)(و اعــط المعادلتان الزمنيتان للحركة ) , txty  

  .ـ استنتـــج معادلة المســـار  2

 ؟ .N ـ ما ھي إحداثيات مركز السلة 3

smv ـ يقذف الRعب الكرة بسرعة إبتدائية 4 /80   . مع المستوى ا$فقي 450α=° يصنع حاملھا زاوية =

   ناجحـــة ؟ علل إجابتكالRعب    ـ ھل رمية 

  ـ1ي الشكل ــا من رسم المنحى البياني الممثل فــ مكننAvistepط فيديو لرمية ناجحة و معالجتـــه ببرنامج ـــ تسجيل شري 5

tan)(و الذي يمثل تطور  αلة الزمـــنeبد .  

tan)( ـ بين أن معادلة تطور 1 ـ 5 αلة الزمن يeقة   بدRعطى بالع  :  

0v ـ استنتـــج خصائص شعاع السرعة اeبتدائية 2 ـ 5
r

  .ةـــلھـــذه الرمي ) 0α و اتجـــاه 0vشـــدة   (

Nvشعاع السرعة التي يصنعھا    Nα    ـ استنتـــج بيانيا  قيمة الزاوية3 ـ 5
r

  .ي ــوى ا$فقــ مع المست

  .لة ــة دخولھا للســ لحظأحسب سرعـتھا )  الكرة (لة   ــة على جمــــبتطبيق مبــــدأ إنحفاظ الطاق ـ 6

 "ع+ ر  " نقاط7 :التمرين التجريبي

    يحتوي على حمضيات الذيذلك بالطعام خاصة ا$لمنيوم يلتصق ورق ماعند                

   ا�صابة إلى قد يؤدي با$كل ويختلط  3Al+ ا$لمنيوم عنصراو البرتقال ف الليمون كعصير 

  .الزھايمر  مرضلم في العضRت ويؤثر على خRيا المخ ويسببأب
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خ و تغليف ا$طعمة خاصة إذا كانت ساخنة ينصح العديد من ا$طباء بعدم إستعمال ورق ا$لمنيوم في الطبمن أجل ذلك       

   ).... ليمون ، خل ، طماطم ،(و تحتوي على حمض 

 . مع الحمض يھدف التمرين لدراسة تفاعل معدن ا
لمنيوم 

  و نضيف لـه حجـــم ml500ـروي  سعته      في دورق  كـ0m كتلتھا  Al                نضـــع قطعة مــن ورق ا$لمنيوم  

mLVS  مغلق بإحكام و موصول بجھاز قياس ضغط تفاضلي   C   اء  تركيزه الموليـــن محلول حمض كلور المـــ م=200

2)(لقيــاس ضغــط   g
Heل تطور الجملة   الناتج عن التحول بدRو الذي   لة الزمـــن عنــد درجة حـرارة التي نعتبرھا ثابتة خ

 . ـ 3مكننا من رسم البيان المبين في الشكل ـ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

)/(;)/(الداخلتان في التفاعل ھما   ) مؤ/ مر( ـ الثنائيتان 1 23
3 HOHAlAl ++  

2)(2)(:      بالمعادلة التالية  تنمذجاعل الحادث بيـــن أن معادلة التف
3

)()(3)( 63262 lgaqaqS OHHAlOHAl ++=+
++  

2)( ـ نعتبر ثنائي الھيدروجين   2 gHغاز مثالي ينطبق عليه القانــــون  :          RTnVP HHH .
222

=  

  .بالعRقــــــة التالية تقــــدم التفاعل يعطي أن  بين  .     ـ باeستـــعانة بجدول التقـــدم

   نRحظ ما يليmin12=ftعند اللحظة  :     مLحظات التجربــــة    

  . و محلول حمض كلور الھيدروجين  ما$لمنيو الغـــاز عند نقاط التRمس بين ورقة انطRق           أ ـ  توقف 

gm ند إخراجـــھا و تجفيفھا و جـــدنا أن كتلتھا  و ع         ب ـ قطعة متبقية من ورقة ا$لمنيـــوم f 54,0=.  

PaPH:           جـ ـ إستقــرار مؤشر مقياس الضغط التفاضلي على القيمة  997200
2
=  

°=°C     قيمة ثابتة خRل تطور الجملةإلى          د ـ المحرار يشير  27θ.    

  : ة ــج المتحصل عليھا أجب على ا$سئلة التاليـــإستثمـــار المRحظات و النتائ  من أجل 

11: ى تنتـــج سلم رسم البيان المعطـ اس  3      , tP  

                                                              علل إجابتك   . ن المتفاعل المحـــــــد ــ ـ عي 4     

  0m و الكتلة المستعملة  C  و استنتــــج كR من تركيز حمض كلور الھيدروجين  maxxجـــد قيمة التقدم ا$عظمي  ـ 5     
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  . ثم أحسب قيمتـــه         :                      ن أن عنده يكون ـــ ـ عرف زمن نصف التفاعل ثم بي6    

)( .اeبتدائيةن من حساب سرعة تشكل شوارد ا$لمنيوم  ثم أحسب قيمتھا ّ ـ جـــد العبارة التي تمك7     3
0

+Alv    

   .رــــور ھـــذه السرعة ؟ فســـ    ـ كيف تتط         

   : ودرجة الحرارة لشوارد الھيدرونيوم�بتدائياالتركيز كL من دراسة تأثير 

CC: حيث فقط  لمحلول حمض كلور الھيدروجين اeبتدائيـ نعيد التجربــة من جديد مغيرين التركيز المولي           >′  

  .ـ ھل تتغيـــر قيمة التقدم ا$عظمــي ؟ علل إجابتك    8   

  .عة المحسوبة سابقا ؟ علل إجابتك ـ ھل تتغير قيمة السر   9   

′°<°C:  ـ من أجل تغيير درجة الحرارة فقط حيث 10 27θ .ما ھو المقدار الفيزيائي المتغيــر؟)( 3
0

+AlvأوmaxxھماRأو ك  

)(نحنى الجديد  أرسم كيفيا مع المنحنى السابق الم     ـ علل إجابتك ثـــم         
2
tPH′ ھذا التغييـــر من أجل.  

  : نستعمل التجھيز التجريبي السابق و نحقق ثRث تجارب جديدة مغيرين حالة ا$لمنيوم فقط   :التLمـــسسطح دراسة تأثير 

  .ورقــة ا$لمنيوم حديثة الصنع  :  1التجربة  �

  مسحــــوق ألمنيوم    :  2التجربة  �

 ورقـــة ألمنيـــوم قديمــة :  3لتجربة ا �

)(نرسم البيانات   
2

tfPH  أنظر الشكل المقابل         =

  . ـ   أنسب كل منحنى للتجربة الموافقــــة 11

  ل عليھا خـــRل التجربتيـــنـــ على المنحنيات المتحصاعتمادا ـ 12

  .ة التفاعلمحلول على سرعل  فسر تأثير سطح التRمس مع ا2 و 1  

  

  وم ــــ تلعب دورا وقائيا ل�لمني  32OAl  ن ــن ا$لوميـــوم  بطبقة رقيقة مـــط رطب يتغطى ا$لمنيـــ ـ في وس13

  .على سرعـــة التفـاعل  بين مـــــدى تأثيــر طبقة ا$لومين 3ن بيان التجربة ــ            ــ    إنطRقا م

   : ة تسمحــ بين أن العوامل الحركية المدروس ـ14

  .حفظ المواد الغذائية لمدة طويلة في ورق ا$لمنيوم  بتبرير استعمال  أ ـ                  

  .ا$كثر حموضةوخاصة الساخنة منھا و  معينة لمـــدة ائية الحمضيةخطورة حفظ المواد الغذ بإظھار   ب ـ                

  

)(27/,31,8,)(273)(:                        معطيات  CKTSIRmoLgAlM °+=°== θ  
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