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 الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة
 مستغانم –مدیریة التربیة لولایة                              وزارة التربیة الوطنیة                                        

 ﴾ 0220 مايدورة  ﴿                                                       امتحان بكالوریا التعلیم الثانوي (التجریبي) 
 د  30سا  4المدة                                               تقني ریاضي  الشعبة:

میكانیكیة)اختبار في مادة التكنولوجیا (ھندسة   

 على المترشح اختیار أحد الموضوعین التالییـــــن

 نظام ألي توضیب لمنتوج صناعي

 

 ین:ییحتــــوي ملف الدراسة على جزئ
 }. 9\ 4 ،9\3 ،9\2، 9\ 1{: الوثائق: الملف التقني
 }9\ 9، 9\8، 9\7، 9\6، 9\5: الوثائق {ملف الإجابة

 
 ملاحظة:

 یسمح باستعمال أیة وثیقة خارجیة عن الاختبار.لا 
 

تسلم وثائق الأجوبة: في نھایة الامتحان  
 }5\9 ،6\9 ،7\9 ،8\9 ،9 \9{  

                                                                                               
 

I-الملف التقني 

 :للمحركات  معطیات تقنیة 2-
    

 
 

 ،  توضیب لمنتوج صناعيل نظام آلي 9\2یمثل الرسم الموجود على وثیقة الملف التقني 

 : للنظام الأليمعطیات تقنیة  1-
 

  المتكون من العناصر التالیة:  ليالآنظام ھذا 
 )M2و  M1مخفض (  –) متحكم فیھ بواسطة محرك   2و1(بساط ناقل  •
 )    A، C , Bدافعات مزدوجة الفعل ( •
  L1  القارورةملتقط الكشف عن  •
  ( L 5 , L4 , L3 , L2)ملتقطات نھایة المشوار  •
  ( MC , MB , MA )موزعات للتحكم في الدافعات  •
 )KM1 ،KM2  ،KMالتحكم في المحركات الكھربائیة یتم بواسطة المرحلات (  •

 
 

 9من  1صفحة  

* M1 : 
1.5Kw 1500tr/min 
 
* M2 : 
? Kw  ? tr/min 
 

 الموضوع الأول:

* M : محرك خطوة بخطوة 
   55SI-25DAYA   :  نوع  * 

 خطوة/دورة 48سرعة الدوران = 
 gr / cm1350مزدوجة المحركة = 

 P= 4Kwاستطاعة 
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 نظام ألي توضیب لمنتوج صناعي

 3-العمل المطلوب الموضوع الأول:

دراسةالإنشاء: -3-1  

.6/9و  5/9اجب مباشرة على الصفحتین :و تكنولوجي تحلیل وظیفي -أ   -1-3 

تحلیل بنیوي -ب-3-2  

.7/9اتمم الدراسة التصمیمیة الجزئیة مباشرة على الصفحة دراسة تصمیمیة جزئیة:  1-ب-3-2  

. 7/9اتمم الدراسة التعریفیة الجزئیة مباشرة على الصفحة دراسة تعریفیة جزئیة:  2-ب-3-2  

دراسة التحضیر: -3-2  

. 8/9اجب مباشرة على الصفحة أ تكنولوجیا لوسائل الصنع:-3-2  

.9/9اجب مباشرة على الصفحة آلیات:  ب-3-2  

 

 

 9من  2صفحة  

 -1-شكل
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آلیات -ب-3  

 9من  9صفحة  

 

 أنجز المخطط الوظیفي للتحكم في المراحل  والانتقالات -
 )GRAFCET  2) مستوى . 

 :الآلي بالنظام الخاص الھوائي المعقب أتمم -1
 
 

 

 سیر دورة النظام:   
 :التالیة الخطوات حسب العملیة تتم       
،تقدم القارورات وغلق 1لتحریك البساط  M1=1یؤدي الى انطلاق المحرك  mالضغط على زر بدایة التشغیل  -

 . EV1 مالكھرو صما
لملء  EV2 م، یفتح الكھرو صماM1=0یتوقف المحرك  L1عند الكشف عن وجود قارورة بواسطة الملتقط  -

 القارورة.
،تشغیل المحرك خطوة بخطوة  EV2 م، یغلق الكھرو صماM1=0یتم توقف المحرك  L2عند الضغط على الملتقط  -

 لغلق  القارورة. Bلتموین سدادة  و یخرج ساق الدافعة  M=1(خ خ) 
 .M1=1و تشغیل المحرك  M=0، توقف المحرك Bیدخل ساق الدافعة  L3عند الضغط على الملتقط  -
لسحب  Cو دخول ساق الدافعة  A، خروج ساق الدافعة M1=0   یؤدي الى توقیف المحرك L4الضغط على الملتقط  -

  2ط القارورات الى البسا
تنتھي الدورة لتبدأ دورة   Cو خروج ساق الدافعة Aیؤدي الى دخول ساق الدافعة  L5عند الضغط على الملتقط  -

 جدیدة.
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 9من  8صفحة  

3-2-  
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 9من  3صفحة  

محرك مخفض محدد عزم 
 الدوران

 13 1 خابور 26 1 عمود مسنن   
 12 1 غطاء 25 1 غطاء   

 11 2 مدحرجات 24 1 وسادة 37 1 صینیة الیمنى
 10 2 رقائق الضبط 23 4 برغي 36 2 لوحة الاحتكاك

الیسرىصینیة   09 1 عجلة مسننة 22 1 علبة 35 1 
 08 1 غطاء 21 4 برغي 34 1 محور المركزي
 07 4 حلقة 20 1 كتامة مسطحة 33 1 صامولة محززة

 06 1 غطاء 19 1 ترس 32 1 ترس
 05 1 عمود وسیطي 18 4 برغي 31 1 عمود حامل الترس

 04 1 خابور 17 1 دعم المحرك 30 4 صامولة
 03 2 لجاف 16 1 عمود محرك 29 16 حلقة مخروطیة

 02 1 عجلة 15 1 خابور 28 4 برغي
 01 1 كارتر 14 4 برغي 27 3 خابور

 الرقم العدد التعیینـــــــــــــــات الرقم العدد التعیینـــــــــــــــات الرقم العدد التعیینـــــــــــــــات
3:2المقیاس:   اللغة    

Ar  
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 دراسة الإنشاء : -3-1
 :  وتكنولوجي التحلیل الوظیفي -أ 

 ) ؟ A-0(  لمخفض الرعةالوظیفي المخطط أتمم -1

 

التجمیعي للوسط المحیطي للجھاز المخطط أكمل  -2
 ) ؟مخفض السرعة(

 مخفض
 السرعة

 محرك

 وسط  خارجي الغطاء

 بساط

) ؟مخفض السرعةالوظائف للجھاز(جدول أكمل  -3  

 رمز الوظیفة صیاغة الوظیفة
  

 
  

 
  

 
  

 
 

الوصلات الحركیة التالي ؟جدول أتمم  -4  

 الوسیلة الرمز اسم الوصلة القطع
16/19    

5/2    
8/5    

22/26    
 

التخطیطي الحركي التالي :الرسم أتمم  -5  

القطعة التالیة ؟مادة تعیین اشرح  –7  
)8 (: EN-GJL 200 

.......................................................................................
..................................................................................... 

 التحدید الوظیفي للأبعاد :-6
)ثم Ja( الأبعاد الخاصة بالشرطسلسلة أنجز   -6-1

 ) ؟Jaشرط (للاكتب معادلات السلسلة 

 

) 22بین (الموجود علما آن التوافق  -6-2
 :30H7g6) ھو 24و(
:حیث     

* احسب الخلوص الأقصى والخلوص الأدنى ثم 
؟ التوافقاستنتج نوع   

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................
.................................................................................  

 

 9من  5صفحة  

II-الملف الأجوبة 

 

∅30𝐻𝐻7 = 300+21 ∅30𝑔𝑔6 = 30−20−7  
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 دراسة المسننات الاسطوانیة ذات الأسنان القائمة :  -8
 ؟k=10و b=20 الممیزات التاليأتمم جدول  8-1

 m d z ah fh a r 
)19(   103     
)9(  24   

 

 :دراسة مقاومة المواد -9
) عبارة عن عارضة أفقیة تحت تأثیر 5نفرض أن العمود (

 :المستوي البسیط وخاضعة للجھود التالیةالانحناء 
‖𝐃𝐃‖��������⃗ =1daN        �𝐁𝐁��⃗ �=5daN  

 1,3daN= ‖𝐀𝐀‖�������⃗ 8, وdaN 4= �𝐂⃗𝐂� 
 

احسب الجھود القاطعة وعزوم الانحناء ثم ارسم  9-1
 ؟ المخططات البیانیة لھا

 :حساب الجھود القاطعة 9-2
................................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................
................................................................................ 

 :حساب عزوم الانحناء 9-3
...............................................................................
...............................................................................
...............................................................................

.......................... .....................................................
... ........................ ....................................................
...............................................................................
...............................................................................
...............................................................................
 

 9من  6صفحة  

 الإنشاء :دراسة  -3-1
 

 

 m d z δ h a r 
)26(   119     
)2(  56   

 
𝑚𝑚انطلاقا من المعادلة التالیة :  8-2 ≥ 2.34�

𝐹𝐹𝑡𝑡
𝑘𝑘.𝑅𝑅𝑝𝑝

،أحسب قیمة  

و  Ft=255.1daN ،k=10علما أن  32للترس  mالأدنى 
2Rp=165N/mm 

...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................
 

كانت سرعة الدوران  ادا 32للترس  dأحسب قیمة قطر  8-3
N=159tr/mn  و سرعة الخطیةV=0.7m/s. 

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

................................................................................................................. 

𝑟𝑟26−16أحسب نسبة النقل  8-4 = 𝑁𝑁26
𝑁𝑁16

لمخفض السرعة، ثم استنتج   
 159tr/mn31=N26N=لعمود المحرك علما أن  16Nسرعة الدوران 

....................................................................................................................

....................................................................................................................
....................................................................................................................

....................................................................................................................
....................................................................................................................

................................................................................................................... 

لمحرك  Pmثم استنتج استطاعة  gηأحسب المردود الإجمالي  8-5
 ربائيالكھ

...................................................................................................................

................................................................................................................... 
عمود حامل الترس إدا كان الmaxτ الإجھاد أقصىأحسب  9-4

32 dmin=36mm 
...............................................................................................................
...............................................................................................................

.............................................................................................................. 
 مادةل N/mmminReg)2( المقاومة الأدنى للانزلاقأحسب  9-5
  32عمود حامل الترس ال

...............................................................................................................
...............................................................................................................
..............................................................................................................  

لاحترام شرط  N/mmminRe)2(لمرونة لاستنتج  الحد الأدنى  9-6
 المقاومة

...............................................................................................................
...............................................................................................................

............................................................................................................... 
 اختر نوع المادة الملائمة لھذا العمود 9-10
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 تحلیل بنیوي: -ب -3
للرفع من مردود الجھاز وجعلھ أكثر وظیفیا نقترح التغییرات التالیة:دراسة تصمیمیة جزئیة : 1-ب-3  

R2و R1. KB طرازبمدحرجات ) 26(توجیھ دوراني للعمود  -  
).26(عمود وال )27( العجلة المسننةتحقیق الوصلة الاندماجیة القابلة للفك بین  -  
).28(حلقة وال )27( العجلة المسننةتحقیق الوصلة الاندماجیة القابلة للفك بین  -  
.سرىضمان حمایة وكتامة الجھاز بواسطة غطاء وفاصل ذو شفتین من الجھة الی -  
العجلة المسننة.-الكتامة-أكتب توافقات التركیب الخاصة بالمدحرجات -  

 

 3-ب- 2 دراسة تعریفیة:  
: 2:3مقیاس ب )5(للعمود مستعینا بالرسم التجمیعي اتمم الرسم التعریفي   

تحدید الاقطار الوظیفیة. -  
.)بدون قیم(وضع السماحات الھندسیة ورموز الخشونة على السطوح الوظیفیة   -  

 

 

 

 9من  7صفحة  
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 9من  4صفحة   

4-2-  
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