
  الʸǻʗقʙاॻʟة الʵعॻʮة الʸʱهʦرȂة الʚʱائȂʙة 
  وزارة الॻȁʙʯة الॻʹʟʦة 

 ȏʦانʰال ʤॻعلʯي الʮȂʙʱʯا الȂرʦالȜǺ انʲʯت                  امʙقʦلايــة تʦة لॻȁʙʯة الȂʙيʗم  
ॺɹʵة ةالॻʮȂʙʱم تʦعل :        ȏ2025دورة: ما 

  د30سا و 03الʗʸة:          اخॺʯار في مادة: العلʦم الفȂʚʻائॻة 
 

  8من    1صفحة  

 :ʥʻʻالآت ʥʻعʦضʦʸال ʗار أحʯʳǻ شح أنʙʯʸعلى ال  
  الأول الʦʸضʦع 

  ) 8مʥ  4إلى الʶفʲة  8مʥ  1صفʲات (مʥ الʶفʲة  ȏʦʯʲǻ04 الʦʸضʦع الأول على 
  نقʠة)   31الʚʱء الأول:(
  )ȉا نق 60(  :الʥȂʙʸʯ الأول 

ة قʙʸ اصʠʹاعي  هʘا  يهʗف ʙؕإلى دراسة ح ʥȂʙʸʯة  ال ʙؕل الأرض، وحʦور حʗح الأرض.يʠة على سॺعل ȉʦسق  
I- ة ʛؗلاع معʙان ʙعǼىʶفان الأقʦʟ ةʜغ ȑʙاهʳم ʧʽالله -  ب ʦهʛʸخ  -نȄارʱني بʨʽهʸلال الʱ07والاح   ʛȃʨʱ2023أك 

 وقام ماسʣ  إيلʦن  الأمȞȄʛيالǽ ȑʚʺلؔه  سʯارلʣʹʻقام هʚا الأخǼ ʛʽقʢع الانʛʱنʗ عʧ ؗل مʻاȘʡ غʜة، تʙخل بʛنامج 
مʧ الأقʺار عʛʰ مʛʷوع سʱارلʥʻʽ الʦʹǽ ȑʚ شȞॼة ضʵʺة  Ǻغʚةبʨʱفʛʽ خʙمة الانʛʱنʗ إلى مʤʻʺات الإغاثة الʙولॽة 

ة الا ʛؗة شʢاسʨعة بʨʻʸʺة الॽɺاʻʢص𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒 𝑋 ، ʧم ʛʲة أك ʛؗʷه الʚه ʗلقʡأ ʘʽاعي خلال   ألاف 6حʻʢاص ʛʺق
ʝʺة خॽات الʺاضʨʻʶال .  

ة *نهʦʱ في هʚا الʜʳء  ʛؗراسة حʙها أقʺار  4بʸائʸل الأرض، خʨة حȄʛارات دائʙور في مʙأنها ت ʛʰʱة، نعॽɺاʻʢاص
   :الʺʙارȄة مʳʶلة في الʙʳول الʱالي

ʙʸالق ʤاس  𝑺𝒕𝒂𝒓𝒍𝒊𝒏𝒌𝟏 𝑺𝒕𝒂𝒓𝒍𝒊𝒏𝒌𝟐 𝑺𝒕𝒂𝒓𝒍𝒊𝒏𝒌𝟑 𝑺𝒕𝒂𝒓𝒍𝒊𝒏𝒌𝟒 𝑻𝒔(𝒔) 5706.7 6340 10575.4 86400 𝒓(× 𝟏𝟎𝟑𝒎) 6880 7380 10380 42105 𝑻𝒔𝟐 𝒓𝟑⁄ (× 𝟏𝟎ି𝟏𝟑 𝒔𝟐 𝒎𝟑⁄ )     
 ʘʽح𝑇௦ʛʺاعي : دور القʻʢل الأرض و   الاصʨح𝑟 الأرض ȑʜ ʛؗم ʧʽب Ȍسʨʱʺال ʙعॼال :(𝑇) ʛʺاعي والقʻʢالاص  (𝑆).  

ة -1 ʛؗراسة حʙل ʖاسʻʺجع الʛʺال ʨل الأرض؟ ماهʨة حॽɺاʻʢالأقʺار الاص  
2 -ʛʺعلى الق ʧتʨʽʻاني لʲن الʨالقان Șʽʰʢʱاعي  بʻʢالاص (𝑆) ، ارةॼɺ ʙة  أوجȄارʙʺعة الʛʶال𝑣  :لالةʙب العام  بـʚʳال ʗثاب 𝐺،  لة الأرضʱؗ 𝑀்  اعيوʻʢالاص ʛʺالأرض والق ȑʜ ʛؗم ʧʽب Ȍسʨʱʺال ʙعॼال  𝑟.  
ೞ்మ௥య  :بʧʽ أن- 3 =  ʗثاب.Șابʶول الʙʳأكʺل ال ʦث ،  
4 - ،ʛقʱʶم ʨʽʳال ʛʺف القʛة عॽɺاʻʢالأقʺار الاص ʧʽب ʧد مʙح ʦث .ʛقʱʶمʨʽʳال ʛʺقة القǼاʶعة الȃالأر  
II-لة لأهلʳعʱʶة مॽʰʡ ماتʜلʱʶال مʸǽة إॽاع في عʺلʢشʺال ق ʛؗة، تʜغ ʗ   ةʛʽʶم

ʁ  ثابʱة للʺقاومة ʱ𝑚قʛة في الʶʺاء علॼة مॼɻȞة ʱؗلʱها  م = 3𝑘𝑔   عةʛدون س Ȍقʶت
ॽʀ𝑓ʺة احʱؔاك الʳʺلة (علॼة):  ابʙʱائॽة، نʚʺʻج  = 𝑘. 𝑣ଶ .  
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 8من    2صفحة  

ة العلॼة وذلʨ  ʥجʙ توȃفʛض أنه لا    ʛؗا حʻلʳة، سॽʰاح جانȄا رʛʽعʺال ؗامʱاسǼ رʨيʙʽالف ȌȄʛلج شʨة وعॽʺة    قʻʽة معॽʳمʛʰب
𝑣تغʛʽات الʛʶعة بʙلالة الʜمʧ، أȑ:  ، فʸʴʱلʻا على بॽانʳǼهاز اعلام الي = 𝑓(𝑡)  لȞʷل في الʲʺʺ(01)ال.     

𝑔   :(*تعʢى = 9.8𝑚. 𝑠ିଶ  ،𝜌௔௜௥ = 1.3 𝑘𝑔 𝑚ଷ⁄.(  
1- ʖʶةأحॼس على العلʙʽʺة دافعة أرخʙل أضلاعها  شʨʡ أن ʗʺإذا عل ،𝐿 = 1𝑚.  
في جʺلة الʨحʙات   𝑘الʲابǼ ʗاسʱعʺال الʴʱلʽل الॼعȑʙ، حʙد وحʙة - 2

  الʙولॽة.
3-  ʙʻلة عʺʳقة على الॼʢʺال Ȑʨل القʲم𝑡 =                ، ثʦ قي الʤʻام الانʱقالي. 0
4 -ʧتʨʽʻاني لʲن الʨالقان Șʽʰʢʱبʱالʺعادلة ال ʙعة. ف، جʛʶة للॽاضل  
  .ॼɺ𝑣௅ارة الʛʶعة الǽʙʴة اسʱʻʱج  -5
ʜ عʢالة الʳʺلة عʙʻ اللʤʴة   𝑎଴جॼɺ ʙارة  -6 ʛؗارع مʶت𝑡 = 0.  
                                .𝜏ثابʗ الʜمॽʀ ʧʺة  -أ   :حʙد بॽانॽا-7

ة -ب                   ʛؗعة حॽʰʡي وʱحلʛلة.مʺʳالة الʢع ʜ ʛؗم  
      .𝑘، ثʦ اسʱʻʱج ॽʀʺة ثابʗ الاحʱؔاك  𝑣௅الʛʶعة الǽʙʴة  ॽʀʺة -ج              
  . ॽɾ𝑎଴ʺة الʶʱارع الابʙʱائي  -د                
  )ȉا نق 70( : الʥȂʙʸʯ الʰاني

  تȑʨʱʴ على مفاعلات نʨوȄة. الʢاقة الؔهȃʛائॽة في مʢʴات خاصة  يʦʱ اسʱغلال الʢاقة الʨʻوȄة لإنʱاج 
 Ȏʙʱي تʯة الȂوʦʹفاعلات الʯال ʗإلى دراسة أح ʥȂʙʸʯا الʘف هʗالإشعاعي.يه ȉاʵʹالات الʸعʯواس ȏوʦفي مفاعل ن  

I-مʨʽرانʨʽعʺل الʱʶǽ  235 ൫ 𝑈ଶଷହ ൯  ةॽائȃʛاقة الؔهʢال ʙʽلʨʱد لʨقʨؗ ʙلأح ȑʨاقʢال Ȍʢʵʺال ،ȑوʨʻفي الʺفاعل ال
  .(02)الʱفاعلات الʨʻوȄة الʴادثة قي هʚا الʺفاعل مʺʲلة في الȞʷل 

  أذʛؗ نʨع هʚا الʱفاعل، ثʦ عʛفه. -1
     .𝑥  و ॽʀ 𝑍ʺة ؗل مʧ: كʖʱ معادلة الʱفاعل الʨʻوȑ الʴادث، مʳʱʻʱʶاا-2
  مʧ الʱفاعل الʨʻوȑ الʶاب𝐸௟௜௕  .Șاسʱʻʱج الʢاقة الʺʛʴرة  -3
𝑚  تفاعل ʧع حʖʶ الʢاقة الʺʛʴرة  أ-4 = 1000𝑘𝑔 ʧم  ൫ 𝑈ଶଷହ ൯.  
   𝑋𝑒௓ଵସ଴، ثʦ اسʱʻʱج أȑ الʨʻات𝑆𝑟ଷ଼ଽସ  ʧʽأحʡ ʖʶاقة الȌȃʛ لʨʻاة  -5
  أكʛʲ اسʱقʛارا، مع الʱعلʽل. 𝑆𝑟ଷ଼ଽସو   
6- ،ȑوʨʻدود الʺفاعل الʛم ʖʶقة  علʺا أنه  أحǼاʶلة الʱؔال ʥهلʱʶǽ𝑚 

𝑃سȄʨʻا Ǽاسʢʱاعة ؗهȃʛائॽة قʙرها   = 9 × 10଼𝑊.  
  وسلॽʰات الʱفاعلات الʨʻوȄة الʺفʱعلة؟ ماهي إʳǽابॽات -7
II- ةʻل سʽȃʨنʛʷحادثة ت ʗة   (1986)أتʳॽʱاه نॽʺث الأرض والʨإلى تل
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ʜʽ عʻاصʛ نعʛʰʱها  ʛؗادة في تȄʜةالȂوʦات نǻم نفاʨȄʜʽʶال ʛʽʤادثة نʴه الʚاتج هʨن ʙأح ،( 𝐶𝑠ହହଵଷ଻ الȑʚ يʶǼ ʛʷʱʻهʨلة في   (
ॼاته في الʺاء. ʛؗان مȃوʚة لʳॽʱعة نॽʰʢال  

)إلى نʨاة الॼارʨȄم   137يʱفʥؔ الʨȄʜʽʶم   𝐵𝑎ହ଺ଵଷ଻   .حالة مʰارةحʘʽ تʨؔن هʚه الأخʛʽة في  (
      .1986  ماȑ :، تارȄخ الʻʸع1𝐿الʦʳʴ   :الʺعॽʢات الʱالॽةزجاجة خل مȃʨʱȞة على ملʸقʱها  ت ʙَ جوُ في مȞان الʴادثة، 

ʱؗ𝑡لʱها عʙʻ اللʤʴة  137عʻʽة مʧ الʨȄʜʽʶم  أخʚنا مʧ الʜجاجة الʶاǼقة  * =   ʱؗلة ، تॼʸح𝑚଴(تارȄخ الʻʸع) هي   0
𝑚هʚه العʻʽة    = ௠బ଼  رهاʙة قʙم ʙعǼ90𝑎𝑛𝑠  مʨȄʜʽʶة الʻʽع ȋاʷاس نॽʀ ʦ137، ت  ȑها في ماʽد فʨجʨʺ2018ال  ʙجʨف ،

𝐴 :أن = 400𝑚𝐵𝑞   .  
1-ʧʽʱʽالʱال ʧʽارتॼɻح الʛة" و : اشȄوʨات نǽارة"."نفاʲحالة م"  
  مʙʴدا نʺȌ الʱفʥؔ، عʛفه مع ذǼ ʛؗعʠ خʸائʸه. 137كʖʱ معادلة تفʥؔ نʨاة الʨȄʜʽʶم  ا-2
3- ʟاقʻʱن الʨقان ʧلاقا مʢأنان ʗʰالاشعاعي، أث :𝑚(𝑡) = 𝑚଴𝑒ିఒ௧ .  
4 - ʛʺف العʸن ʧف زمʛع𝑡ଵ ଶ⁄  مʨȄʜʽʶة للॼʶʻالǼ هʱʺॽʀ ʖʶأح ʦ137، ث.  
  الʱي ؗانʗ مʨجʨدة في زجاجة الʵل يʨم صʻعها. 𝑚଴الابʙʱائॽة   137أحʱؗ ʖʶلة الʨȄʜʽʶم  -5

1𝑎𝑛   الʸعॻʠات: = 365𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠;𝑁஺ = 6.02 × 10ଶଷ𝑚𝑜𝑙ିଵ; ா೗஺ ( 𝑋𝑒௓ଵସ଴ ) = 8.29 ெ௘௏௡௨௖ ; 1𝑀𝑒𝑉 = 1.6 × 10ିଵଷ𝐽. 
  نقاȉ)  70الʚʱء الʰاني:(

  ȉ) انق 70: (الʥȂʙʸʯ الʮȂʙʱʯي 
ॼات  عʛʲ أسʱاذ  ʛؗعلى م ȑʨʱʴقارورات ت ʧعة مʨʺʳة على مॽائȄʜʽم الفʨالعل ʖ ʛؗعلى م ȑʨʱʴها قارورة تʻʽب ʧة مȄʨʹع

مʽʲʽل   بʛوȃان اسʺه " − كلʨرو 𝟐 −   ".  مʻʰʻل أمʥʻ"، وأخȐʛ تȑʨʱʴ على مʴلʨل "𝟐
  مʯاǺعة تʦʲل ॻʸॻؕائي عॻɾ ȖȂʙʟ ʥاس شʗة الॻʯار الؒهȁʙائي ودراسة معايʙة أساس ʞʸʲǺ عʥ الʥȂʙʸʯ إلى  هʘا  يهʗف

  .ॻɾ ȖȂʙʟ𝒑𝑯اس الــــ 
I- ʖ ʛؗʺان الȃوʛل   بʽʲʽم − كلʨرو 2 − ـــــ    2 𝑅نʛمʜ له اخʸʱارا بـ − 𝐶𝑙 ،.لال في الʺاءʴل الانʽقل ʖ ʛؗم ʨه  
𝑛଴، ثʦ نʹॽʺؗ ʅॽة  ؗأس بʛʷॽ حʳʺا مʧ الʺاء الʺقʛʢ مع ؗʺॽة مʧ الأسʨʱن  نʹع في* = 5.22𝑚𝑚𝑜𝑙 ʧم  
 𝑅 − 𝐶𝑙 جȄʜل على مʸʴʻه  ، فʺʳتفاعلي ح𝑉 = 200𝑚𝑙.  

𝑅 :تام يʚʺʻج Ǽʺعادلة الʱفاعلالʨʴʱل الॽʺॽؔائي الʴادث هʨ تʨʴل  − 𝐶𝑙 + 2𝐻ଶ𝑂 = 𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝐻ଷ𝑂ା + 𝐶𝑙ି  
ʖʽ الʰȄʛʳʱي الʺʧʽʰ في الȞʷل  ʛؗʱال Șقʴا نॽʻائي زمॽʺॽؔل الʨʴʱا الʚعة هǼاʱʺاوب (03)لʻʱʺال ʛتʨʱا للʙلʨعʺل مʱʶن ʘʽح ،

𝑈ثابʱة  ʱʺॽʀه الفعالة  = 1.2𝑉 هاʱة، ثابॽاقلʻاس الॽʀ ةॽوخل:  𝐾 = 1.5𝑐𝑚.  
𝐺  :*نعʛʰʱ أن الʺȄʜج الʱفاعلي له سلʨك ناقل أومي، ناقلʱʽه = 𝐼 𝑈⁄   .  

𝜃عʙʻ درجة حʛارة ثابʱة   =   الʺار عʛʰ الʙارة في لʤʴات زمॽʻة مʱʵلفة،   𝐼نʝॽʁ الʙʷة الفعالة للॽʱار الؔهȃʛائي    ℃25
𝐼الʱʻائج الʺʸʴʱل علʽها مʻʱʻȞا مʧ رسʦ الॽʰان   = 𝑓(𝑡)  لȞʷضح في الʨʺ(04)ال.  
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𝑡وضح سʖʰ انعʙام شʙة الॽʱار الؔهȃʛائي عʙʻ اللʤʴة  -1 = 0 .  
  
  
  
  
  
  

  سʦ العʻاصʛ الʺʛقʺة في الȞʷل الʰȄʛʳʱي. -2
ॼɺ: 𝑰(𝒕)ارة شʙة الॽʱار الؔهȃʛائي تǼ ʖʱؔالعلاقةأنʷئ جʙولا لʱقʙم الʱفاعل، ثʦ بʧʽ أن -أ -3 = 𝑨. 𝒙(𝒕) ʘʽح ،:  
 𝑥(𝑡) ــــ ـــ    ثابʢǽ ʗلʖ إʳǽاد ॼɺارته. 𝐴، و  𝑚𝑜𝑙   تقʙم الʱفاعل مقʙرا بــ

𝐴  :أنثʦ تأك𝐴،  ʙ الʲابʗ جʙ وحʙة -ب      = 3.834𝑆𝐼 ʘʽح ،: 𝜆ுయைశ = 35𝑚𝑆. 𝑚ଶ. 𝑚𝑜𝑙ିଵ    
𝜆஼௟షو   = 7.6𝑚𝑆. 𝑚ଶ. 𝑚𝑜𝑙ିଵ .  
𝑡ଵعʛف زمʧ نʸف الʱفاعل - 4 ଶ⁄ʺॽʀ دʙح ʦث ،ʱ .اॽانॽه ب  
𝑡أحॽʀ ʖʶʺة الʛʶعة الॽʺʳʴة للʱفاعل عʙʻ اللʤʴة   -5 = 0 .  
II- ر الʺاءʨؗل ʠʺل حʸفǼ اʻʺق(𝐻ଷ𝑂ା + 𝐶𝑙ି)  ليʨʺه الʜʽ ʛؗنا تʙجʨف ،Șابʶفاعل الʱال ʧاتج عʻال   
 𝑐௔ = 3 × 10ିଶ 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄  اʺʳه حǼ ناʛعاي ،𝑉௕ = 10𝑚𝑙   ʧʽل أمʽʲʽل مʨلʴم ʧم𝐶𝐻ଷ𝑁𝐻ଶ  ليʨʺه الʜʽ ʛؗت𝑐௕.  
  .(05)مʻʱʻȞا مʧ رسʦ الॽʰان الʺʺʲل في الȞʷل   𝑝𝐻الــــ  الʺعايʛة *
ʖʽ الʰȄʛʳʱي الʺʨضح في الȞʷل - 1 ʛؗʱال ȑʨʱʴǽ(06)  .هاʴʴص ʦاء، ثʢه الأخʚد هʙة، حॼؔتʛاء مʢع أخȃأر  
  تفاعل الʺعايʛة. كʖʱ معادلة ا-2
3 -  ʕؔافʱة الʢاتي نقॽاثʙإح ʧʽع𝐸  جʱʻʱاس ʦا، ثॽانॽلي بʨʺال ʜʽ ʛؗʱة الʺॽʀ𝑐௕.  
𝐶𝐻ଷ𝑁𝐻ଷା)الʻʲائॽة   𝑝𝐾𝑎جॽʀ ʙʺة  -4 𝐶𝐻ଷ𝑁𝐻ଶ⁄   ، ثʦ بʧʽ أن تفاعل الʺعايʛة تفاعل تام. (

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  الʦʸضʦع الأول  انʯهى
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 8من    5صفحة  

  الʰاني  الʦʸضʦع
  ) 8مʥ  8إلى الʶفʲة  8مʥ  5صفʲات (مʥ الʶفʲة  04على   ʰاني ȏʦʯʲǻ الʦʸضʦع ال

  نقʠة)   13الʚʱء الأول:(
  ȉ)ا نق 06(  :الʥȂʙʸʯ الأول 

يʨم مʧ العʙوان الʸهʨʽني على قʢاع غʜة في دولة فلʧʽʢʶ دمʛ  200خلال 
الاحʱلال أغلʖ الʻʰى الॽʱʴʱة والʳʱهʜʽات وأغلʖ الʺʕسʶات الॽʴʸة والʱعلॽʺॽة  

شهʙʽا   50277 عʧ  2025  رسما 29والإدارȄة، وأسفʛت غاراته وتʨغلاته حʱى  
  مʸاǼا (هʚه لʗʶॽ مʛʳد أرقام)، جلهʦ مʧ الأʡفال والʶʻاء.  114095 و

  ثʦ قʸفها. ؗʺا تʛسل ʡائʛات مʛʽʶة لʷؔف مʨاقع الʺʙنʧʽʽ تʛʺʱʶ الغارات الإسʛائʽلॽة على ؗل القʢاع 
ة ʟائʙة   هʘا  يهʗف ʙؕإلى دراسة ح ʥȂʙʸʯالǺ هاʟة اسقاॻلʸة وعʙʻʴةمȂوʗلة يʮʹي.   قʹʻʠʴف مقاوم فلʙʟ ʥم  

𝑡*عʙʻ اللʤʴة  = جʦʶ نقʢي ʛʶǼعة   انعʛʰʱهǼاسʙʵʱام تʳهʜʽ مʻʸع مʴلॽا  (𝑆)  قʰʻلة يʙوȄةʢǼل فلʻʽʢʶي ǽقʚف  0
𝛼بʜاوȄة  ʽʺǽل حاملها عʧ الأف𝑣⃗଴   Șابʙʱائॽة   = أفॽʁا عʧ مʨضع القʚف مʶافة تॼعǼ ،(𝐺)  ʙاتʳاه ʡائʛة مʛʽʶة  70° 𝑑 = 182.5𝑚  وتقع على ارتفاع  ℎ = 50𝑚   حʢس ʧم

  تʛʴʱك وفȘ مʶار مʛʶǼ ʦॽʁʱʶعة ثابʱة الأرض و 
 𝑣ீ = 20 𝑚 𝑠⁄   لȞʷ(01)(الʧȄʛʺʱفي ؗل ال ʛʰʱأن   )(نع

     تأثʛʽات الهʨاء مهʺلة).
ة ال-1 ʛؗراسة حʙل ʖاسʻʺجع الʛʺال ʨةماهȄوʙʽلة الʰʻة   قʛائʢوال

  مʱى ʧȞʺǽ اعॼʱاره غالʽلॽا؟  الʺʛʽʶة؟
ة الʢائʛة الʺʛʽʶة في الʺʛجع الʺʱʵا -2 ʛؗعة حॽʰʡ لةماهيʺʳه الʚه ʛʰʱر؟ هل تع (ةʛائʢال)  ولةʜولة -معʜه معॼش  ʛʽأم غ

  ). مع الʱعلʽل ،(اخʛʱ الʨʳاب الॽʴʸح  معʜولة؟
  مʧ الأشȞال الʱالॽة، مع الʱعلʽل: 𝑥ீ(𝑡)للʢائʛة الʺʛʽʶة   ʺʨضعلاخʛʱ الʺعادلة الʜمॽʻة ل-3
  
  في الʺʛجع الʱʵار، أوجʙ: القʰʻلة الʙʽوȄةبȘʽʰʢʱ القانʨن الʲاني لʨʽʻتʧ على الʳʺلة - 4
ʜ عʢالة ال-أ ʛؗة م ʛؗعة حॽʰʡةȄوʙʽلة الʰʻق  (𝑆)   ʦالʺعل ʧر مʨʴعلى ؗل م(𝑂¸𝚤¸𝚥).  

  .𝑦ௌ(𝑡)و   𝑥ௌ(𝑡)، ثʦ للʺʨضع 𝑣௬(𝑡)و  𝑣௫(𝑡)الʺعادلʧʽʱ الʜمʧʽʱʽʻ للʛʶعة  -ب 
ʜ عʢالة ال-ج ʛؗار مʶةمعادلة مȄوʙʽلة الʰʻق  (𝑆).  
  (نقʢة اصʙʢام القʰʻلة Ǽالʺʛʽʶة)  إلى نفʝ فاصلة مʨضع الʢائʛة الʺʛʽʶة  (𝑆)قʰʻلة الʙʽوȄة علʺا أن مʙة وصʨل ال- 5

ʨ5.53  ه𝑠 فʚة لقॽائʙʱعة الابʛʶأن ال ʗʰةال، أثȄوʙʽلة الʰʻق  (𝑆)  ʗؗان:  𝑣଴ = 38 𝑚 𝑠⁄.  
  Ǽالʢائʛة الʺʛʽʶة. (𝑆)  قʰʻلة الʙʽوȄةاسʱʻʱج سʛعة اصʙʢام ال -6

𝒙𝑮(𝒕) = −𝟐𝟎. 𝒕 + 𝟏𝟖𝟐. 𝟓 𝒙𝑮(𝒕) = 𝟐𝟎. 𝒕 + 𝟏𝟖𝟐. 𝟓 𝒙𝑮(𝒕) = −𝟐𝟎. 𝒕 − 𝟏𝟖𝟐. 𝟓 
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 8من    6صفحة  

 ا قʰل أو Ǽعʙ مʛورهالʺʛʽʶة  Ǽالʢائʛة  قʰʻلة الʙʽوȄةال ʗ اصʙʢم، هل (𝑆)  قʰʻلة الʙʽوȄةʰلغه التأحʖʶ أقʸى ارتفاع  -7
  Ǽأعلى ارتفاع؟ 

ʤة قʚفها ولʤʴة اصʙʢامها Ǽالʢائʛة الʺʛʽʶة، قارن بʻʽهʺا، ʴ+ أرض) ل (𝑆)  قʰʻلة الʙʽوȄةالكॼɺ ʖʱارة ʡاقة الʳʺلة (ا-8
  ماذا تʱʻʱʶج؟ 

𝑔  :*يعطى تسارع الجاذبية الأرضية  = 9.81 𝑚 𝑠ଶ⁄.    
 ʥȂʙʸʯانيالʰ07( : ال (ȉنقا  

 ʙʻذة عʨل مأخʽالʴʺارة  كل الʛاتي للʺاء.  ℃25درجة حʚد الʛʷʱنهʺل ال ،𝑀஼ுయ஼ைைு = 60 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄.  
I-  لاʨلʴم ʛʹʴن(𝑆)    ʥȄʨانʲالاي ʠʺʴل𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻    ليʨʺه الʜʽ ʛؗت𝑐 = 0.2 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄،    ʠʺʴهائي لʻم الʙقʱة الॼʶن

𝜏௙  :هي الايʲانʥȄʨ مع الʺاء = 9.4 × 10ିଷ.  
1 - .ʅॽɻض ʠʺح ʥȄʨانʲالإي ʠʺأن ح ʧʽب  
  كʖʱ معادلة انʴلال حʺʠ الإيʲانʥȄʨ في الʺاء. ا-2
𝑝𝐾𝑎(𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻و  𝑝𝐻ؗل مʧ   تيكॼɺ ʖʱار ا-3 𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ି⁄ 1.(نأخ𝑐 ʚو  𝜏௙بʙلالة    ( − 𝜏௙ ≈ 1.(  
4- ʖʶــــ أح 𝑝𝐾𝑎  :ثʦ تأكʙ أن، ॽʀ  𝑝𝐻ʺة الـ = 4.75.  
II- لʽوأمʜا خلات الإيʹǽأ ʧȞʺǽ ʧؔز ولʨʺؔهة الʻي لʶॽئʛن الʨȞʺال ʨعي وهॽʰʡ ءȑʜج.ʛʰʱʵʺعه في الॽʻʸت  
أجل  *  ʧعلى  م مʻها  ؗل   ȑʨʱʴǽ اخॼʱار   ʖʽأناب عʛʷة  نʹع  الʺʨز،  نؔهة  𝑛مʛاॼʀة صʻاعة  = 6𝑚𝑚𝑜𝑙   ʠʺح ʧم

ʥȄʨانʲو    الإي𝑛 = 6𝑚𝑚𝑜𝑙  ʜ ʛؗʺال  ʗȄʛʰؔال  ʠʺح  ʧم قʛʢات   ʠعǼ مع  ʨʴؗل   ʧم    ʧʽʵʶʱال  ʖʽ ʛؗت وȃاسʱعʺال 
  Ǽالارتʙاد.

  : الʱفاعل الʱاليالʙʴǽ ȑʚث بʧʽ الʠʺʴ والʨʴؔل Ǽʺعادلة نʚʺʻج الʨʴʱل الॽʺॽؔائي 
  𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑶𝑶𝑯 + 𝑹 − 𝑶𝑯 = 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑶𝑶 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯 − 𝑪𝑯𝟑 + 𝑯𝟐𝑶 

 
                                                                                     𝑪𝑯𝟑 

  .  ، مع تʱʽʺʶهللʨʴؔلكʖʱ الॽʸغة نʸف الʺʨʷʻرة ا-1
2-  ʧʽʵʶʱدور ال ʨاد؟ما هʙالارتǼ  
  .(02)تعʛف على عʻاصʛ الȞʷل - 3
III- بʨʰل، نʹع ؗل أنʨʴʱا الʚة هॼʀاʛʺلج لʲلفة في ماء مʱʵات مʤʴفي ل ʦʱت ʦل ثʨلʴام مʙʵʱاسǼ قيॼʱʺال ʠʺʴة الʛمعاي

ʙʽʶ الʨʸديʨم   𝑁𝑎ା)هʙʽروؗ + 𝐻𝑂ି)    ليʨʺه الʜʽ ʛؗت𝑐௕ = 0.5 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄    ل علىʨʸʴال ʦت ،ʧʽالʱʽل فʨʻʽد الفʨفي وج
   .(03)الʺʺʲل في الȞʷل  الॽʰان بʛسʦ والȑʚ سʺح  حʦʳ الʱؔافʕ لؔل أنʨʰب خلال الʺعايʛة
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 8من    7صفحة  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  .، وأذʛؗ خʸائʸهالʱفاعل الॽʺॽؔائي للʺعايʛةكʖʱ معادلة ا-1
  الʺॽʁॼʱة في ؗل أنʨʰب.  𝑛௔عॼɺ ʧارة ؗʺॽة مادة ال𝑉௕ா  ʠʺʴعʛʰ بʙلالة  -أ -2

  الʱفاعل، ماذا تʱʻʱʶج؟ أحʖʶ مʛدود -ب    
  ، ثʦ أحʱʺॽʀ ʖʶه، ماذا تʱʻʱʶج؟ للʱفاعل 𝐾أعॼɺ Ȍارة ثابʗ الʨʱازن  -3
  ؟%90ؗي ʨȞǽن مʛدود الʱفاعل ʶǽاوȑ  ماهي ʱؗلة الʠʺʴ الʨاجʖ إضافʱها -4

  نقاȉ)  07الʚʱء الʰاني:(
  نقاȉ)  07: (الʥȂʙʸʯ الʮȂʙʱʯي 

ونʨاقل   تʹʦ الʙارات الؔهȃʛائॽة في غالॽʰة الأجهʜة الإلʛʱؔونॽة ؗالʱلفاز، مʛʰȞ الʨʸت، جهاز الاسॼʁʱال ...إلخ مʲȞفات 
  إضافة إلى عʻاصʛ أخȐʛ.  ، ...أومॽة

ʔʠف ثʹائي قʙʶراسة تʗل ʥȂʙʸʯا الʘف هʗيه  𝑹𝑪:   
𝑅  حʘʽ: ،(04) في الȞʷلنʴقȘ الʙارة الؔهȃʛائॽة الʺʨضʴة  = 1𝑘Ω.  
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 8من    8صفحة  

  :  ةدراسة شʥʲ مʰȜف*
𝑡)عʙʻ اللʤʴة   𝐾  ةقاʡعال غلȘن = 0).  
1-ʛتʨʱائي والȃʛار الؔهॽʱاه الʳل اتʽʲʺة مع تॽائȃʛارة الؔهʙال ʦرس ʙائي أعȃʛالؔه .ʖʢائي قʻفي ؗل ثʛʡ ʧʽب  
ௗ௨಴(௧)ௗ௧  تǼ ʖʱؔالȞʷل:  𝐶بʛʡ ʧʽفي الʺʲȞفة    𝑢஼  الʱفاضلॽة الʱي ʴǽققها الʨʱتʛبʧʽ أن الʺعادلة  - 2 + 𝐴. 𝑢஼(𝑡) = 𝐵 ،

 :ʘʽح𝐴  و𝐵  ارتॼɺ ʙيʙʴت ʖلʢǽ ʧʽʱثابʽ.ارةʙات الʜʽʺلالة مʙهʺا ب  
ǽ𝑢஼(𝑡)عʢى حل الʺعادلة الʱفاضلॽة على الȞʷل: - 3 = 𝛼൫1 − 𝑒ିఉ௧൯ ، ار أوॼɺ ʙجʧة ؗل م   ʧʽʱابʲال𝛼 و  𝛽 .  
4 -ʛتʨʱال نʱاǼع تʨʢر  الʺʺʲلʧʽ في    𝑢ோ(𝑡)و    𝑢஼(𝑡)  بʨاسʢة جهاز راسʦ الاهʜʱاز ذȑ ذاكʛة   ʧʽʽʻʴʻʺال فʸʴʻل على 

  . (05) الȞʷل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .𝑢ோ(𝑡)و  Ǽ𝑢஼(𝑡)الʙارة لʺʷاهʙة الʨʱتʧȄʛ  بʧʽ على الʛسॽɿॽؗ ʦة رȌȃ راسʦ الاهʜʱاز ذȑ ذاكʛة -أ   
  مع الʱعلʽل. ،الʺʨافȘ له ʨʱتʛأرفȘ ؗل مʻʴʻى Ǽال-ب    
  جॽʀ ʙʺة ؗل مʧ:  ،(05) اعʱʺادا على الʺॽʻʴʻات الॽʰانॽة الʺʨضʴة في الȞʷل-5

ة الؔهȃʛائॽة -أ    ʛؗʴʺة الʨالق𝐸 ائيȃʛار الؔهॽʱة الʙش ،ʙلʨʺة للॽʺʤالأع  𝐼଴   ʧمʜال ʗوثاب𝜏.  
  .ॽʀ𝐶ʺة سعة الʺʲȞفة  -ب    
  .الʺʜʵنة في الʺʲȞفةأوجʙ الॼɻارة الʜمॽʻة للʢاقة -أ -6 
𝑡 عʙʻ اللʤʴة  ʱʺॽʀهاأحʖʶ -ب      = 𝜏.  
  
  
  

  انʯهى الʦʸضʦع الʰاني   
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  2025الȜॺالʦرȂا الʮȂʙʱʯي دورة ماȏ  مʲʯاناॺɹʵة علʦم تॻʮȂʙʱة     اللʦʸضʦع العلʦم الفȂʚʻائॻة  الإجاǺة الʹʦʸذجॻة

 الʺʨضʨع الأول-عʻاصʛ الإجاǼة 
 العلامة

 مجموع  مʜʳأة 

  ) ةنقʠ  13( :الʚʱء الأول
 ʥȂʙʸʯ06(: الأولال (ȉنقا     

I   -  
1  
  

الʺʛجع 
 ʖاسʻʺال  

الأرض * حʨل  الاصʻʢاॽɺة  الأقʺار  ة  ʛؗح لʙراسة   ʖاسʻʺال الʺʛجع   الʺʛجع   ʨه
.ȑʜ ʛؗمʨʽʳ𝟎  ال, 𝟐𝟓  𝟎𝟎. 𝟐𝟓 

2  
ॼɺارة  
الʛʶعة  
  الʺʙارȄة

  . قʺʛ الاصʻʢاعي*الʳʺلة الʺʙروسة هي ال
ȑʜ، الȑʚ نعʛʰʱه غالʽلॽا. r *نʱʵار الʺʛجع ال ʛؗمʨʽ  

𝐹்⃗هي   الاصʻʢاعيقʺʛ *القȐʨ الʺʕثʛة على ال ௌൗ.  
:ʧتʨʽʻاني لʲن الʨالقان Șʽʰʢʱب*  ∑ 𝐹⃗௘௫௧ = 𝑚. 𝑎⃗ → 𝐹்⃗ ௌൗ = 𝑚. 𝑎⃗. 
:ʙʳن ،ʦʣاʻعلى ال ȋالإسقاǼ*  𝐹் ௌൗ = 𝑚. 𝑎 → 𝐺 ௠.ெ೅௥మ = 𝑚. 𝑎. 

                → 𝐺 ௠.ெ೅௥మ = 𝑚. ௩మ௥ . 
                → 𝑣 = ටீ.ெ೅௥ . 

𝟎, 𝟐𝟓 
 
 
 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
 

3  

 بॽان أن  
الॼʶʻة  
 ثابʱة 
  

𝑇ௌ  : *لʙيʻا = ଶగ௥௩ → 𝑇௦ଶ = ସగమ௥మ௩మ . 
            → 𝑇௦ଶ = ସగమ௥మಸ.ಾ೅ೝ . 

            → 𝑇௦ଶ = ସగమ௥యீ.ெ೅ . 
            → ೞ்మ௥య = ସగమீ.ெ೅ = 𝑐𝑡𝑒. 

 𝟎, 𝟓𝟎 
 𝟎𝟏. 𝟎𝟎 

 

إكʺال 
الʙʳول  
 Șابʶال  

ʙʸالق ʤاس  𝑻𝒔𝟐 𝒓𝟑⁄ (× 𝟏𝟎ି𝟏𝟑 𝒔𝟐 𝒎𝟑⁄ ) 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑙𝑖𝑛𝑘1 𝟏. 𝟎𝟎 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑙𝑖𝑛𝑘2 𝟏. 𝟎𝟎 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑙𝑖𝑛𝑘3 𝟏. 𝟎𝟎 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑙𝑖𝑛𝑘4 𝟏. 𝟎𝟎   

𝟎, 𝟓𝟎 

4  

  ʅȄʛتع
 ʛʺالق
  ʨʽʳال

   ʛقʱʶم

*ʛقʱʶمʨʽʳال ʛʺح   القʢعلى س ʖاقʛʺل ʛهʤǽ اعيʻʢاص ʛʺق ʧارة عॼɺ ʨه
  : ساكʻا، وʱʺȄاز Ǽالʛʷوȋ الʱالॽةالأرض 

  ها.مʨʴر يʙور في نفʝ جهة دوران الأرض حʨل -
𝑇 :له نفʝ دور الأرض - = 24ℎ = 24 × 3600 = 86400𝑠.  

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 

 
 
 
 
 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
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 ʙيʙʴت
 ʛʺالق
 ʨʽʳال  
 ʛقʱʶم  

  يʙور في مȑʨʱʶ خȌ الاسʨʱاء. -
*ʛʺالق ʨه ʛقʱʶمʨʽʳال ʛʺاعي القʻʢه الاصǽʙل ȑʚدور الأرض   ال ȑاوʶǽ دور

الأرȃعة  القʺʛ الȑʚ لǽʙه نفʝ دور الأرض مʧ بʧʽ الأقʺار حʨل مʨʴرها، ومʻه 
  𝑺𝒕𝒂𝒓𝒍𝒊𝒏𝒌𝟒.القʺʛ  هʨ  الʶاǼقة

 
 𝟎, 𝟐𝟓 

 

II   -  

1  
حʶاب 

شʙة دافعة  
  أرخʺʙʽس 

𝜋  : *لʙيʻا = 𝜌௔௜௥ . 𝑉. 𝑔 → 𝜋 = 𝜌௔௜௥ . 𝐿ଷ. 𝑔. 
                   → 𝜋 = 1.3 × (1)ଷ × 9.8. 
                   → 𝜋 = 12.74𝑁. 

𝟎, 𝟐𝟓 𝟎𝟎, 𝟐𝟓 

وحʙة   2
  ʗابʲال𝑘   

Ǽ*  𝑓الاعʱʺاد على الʴʱلʽل الॼعʨȞǽ ،ȑʙن: = 𝑘. 𝑣ଶ → 𝑘 = ௙௩మ. 
             → [𝑘] = [ி][௩]మ. 
             → [𝑘] = [ெ].[௅][்]మ . [்]మ[௅]మ. 
             → [𝑘] = [ெ][௅] . 

𝑘𝑔هي:  في جʺلة الʨحʙات الʙولॽة   𝑘*ومʻه وحʙة   𝑚⁄  .  

 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

تʺʽʲل   3
  Ȑʨالق  

𝒕 = 𝑣  الʹʢام الانʯقالي  𝟎 = 0 → 𝑓 = 0; 𝑃 > 𝜋 𝑃 > 𝜋 + 𝑓 

    

𝟎, 𝟓𝟎 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

4  
الʺعادلة 
الʱفاضلॽة  

  للʛʶعة 

  الʳʺلة الʺʙروسة هي العلॼة. *
  *الʺʛجع هʨ الʺʛجع الʴʢʶي الأرضي والȑʚ نعʛʰʱه عʢالॽا. 

      .𝑓و   𝑃ሬ⃗ ،𝜋ሬ⃗ة إلى  علॼ*تʵʹع ال
ʜ عʢالة العلॼة: * ʛؗعلى م ʧتʨʽʻاني لʲن الʨالقان Șʽʰʢʱب  

 ∑ 𝐹⃗௘௫௧ = 𝑚𝑎⃗ → 𝑃ሬ⃗ + 𝜋ሬ⃗ + 𝑓 = 𝑚𝑎⃗. 
  ، نǼ*(𝑂𝑍):ʙʳالإسقاȋ على الʺʨʴر الʷاقʨلي 

 𝑃 − 𝜋 − 𝑓 = 𝑚𝑎ீ → 𝑚𝑔 − 𝜌௔௜௥ . 𝑉. 𝑔 − 𝑘. 𝑣ଶ = 𝑚 ௗ௩ௗ௧ . 
                          → 𝑚 ௗ௩ௗ௧ =  𝑚𝑔 − 𝜌௔௜௥ . 𝑉. 𝑔 − 𝑘. 𝑣ଶ. 
                          → 𝒅𝒗𝒅𝒕 + 𝒌𝒎 . 𝒗𝟐 = 𝒈 ቀ𝟏 − 𝝆𝒂𝒊𝒓.𝑽𝒎 ቁ. 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
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5  

اسʱʻʱاج  
ॼɺارة  
الʛʶعة  

  𝑣௅الǽʙʴة 

𝒗 *  :في الʤʻام الʙائʨȞǽ ،ʦن  = 𝑣௅ → 𝒅𝒗𝒅𝒕 = 0. 
          → 0 + ௞௠ . 𝑣௅ଶ = 𝑔 ቀ1 − ఘೌ೔ೝ.௏௠ ቁ. 
          → 𝑣௅ଶ = ௠.௚௞ ቀ1 − ఘೌ೔ೝ.௏௠ ቁ. 

          → 𝒗𝑳 = ට𝒎.𝒈𝒌 ቀ𝟏 − 𝝆𝒂𝒊𝒓.𝑽𝒎 ቁ. 

𝟎, 𝟐𝟓 𝟎𝟎, 𝟐𝟓 

   ॼɺ𝑎଴ارة     6
𝑡عʙʻ اللʤʴة * = 0: 𝒗 = 0 → 𝒅𝒗𝒅𝒕ቚ௧ୀ଴ + ௞௠ . (0) = 𝑔 ቀ1 − ఘೌ೔ೝ.௏௠ ቁ. 

         → 𝑎଴ = 𝑔 ቀ1 − ఘೌ೔ೝ.௏௠ ቁ. 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝟎𝟎, 𝟐𝟓 
 

7  

  ʗة ثابʺॽʀ
 ʧمʜال𝜏  

* ʙʳان، نॽʰال ʧم :  𝜏 = 3.6𝑠 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟏, 𝟓𝟎 
 

مʛحلʱي  
وॽʰʡعة  

ة  ال ʛؗʴ  

𝒕 النظام الانتقالي:- ∈ [𝟎; 𝟏𝟑. 𝟓𝒔]: نتظامحركةʪ مستقيمة متسارعة .  
𝒕 :دائمالنظام ال- ∈ [𝟏𝟑. 𝟓𝒔; 𝟏𝟗𝒔]:  حركة مستقيمة منتظمة .  

𝟎, 𝟐𝟓 𝟎, 𝟐𝟓 
 

ॽʀʺة  
الʛʶعة  
، ث𝑣௅  ʦالǽʙʴة 
اسʱʻʱج  

  ॽʀ𝑘ʺة  

𝑣௅  :*لʙيʻا مʧ الॽʰان = 5 × 4 → 𝑣௅ = 20 𝑚 𝑠⁄ . 
 𝟎, 𝟐𝟓 

  : *لʙيʻا
 𝑣௅ଶ = ௠.௚௞ ቀ1 − ఘೌ೔ೝ.௏௠ ቁ → 𝑘 = ௠.௚௩ಽమ ቀ1 − ఘೌ೔ೝ.௏௠ ቁ. 
                             → 𝑘 = ଷ×ଽ.଼(ଶ଴)మ ቀ1 − ଵ.ଷ×ଵଷ ቁ. 
                             → 𝒌 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟏𝟔𝟓 𝒎 𝒌𝒈⁄ . 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

  ॽʀ𝑎଴ʺة  
𝑡 تʺʲل مʽل الʺʺاس عʙʻ اللʤʴة ॽʀ𝑎଴ʺة الʶʱارع الابʙʱائي  * = 0ȑأ ، :  𝑎଴ = (ଶ଴ି଴)(ଷ.଺ି଴) → 𝑎଴ = 5.55 𝑚 𝑠ଶ⁄ . 

 𝟎, 𝟐𝟓 
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    نقاȉ) 07(الʥȂʙʸʯ الʰاني: 
I   -  

1  
ذʛؗ نʨع  

  ʦفاعل، ثʱال
  فه Ȅعʛ ت

  . الانʢʷار الʨʻوȑ هʨ تفاعل  نʨع هʚا الʱفاعل*
قʚف نʨاة ثقʽلة بʛʱʽʻون ʢǼيء  *الانʢʷار الʨʻوȑ هʨ تفاعل نʨوȑ مفʱعل، يॽɾ ʦʱه 

ʛʱونات أخȐʛ وتʛʴر ʡاقة  ʽمع اصʙار ن  ،فʻʱقʦʶ الى نʨاتʧʽ خॽɿفʧʽʱ وأكʛʲ اسʱقʛارا
  . جʙاة هائل

𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

 
𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

2  

معادلة 
الʱفاعل  

 ȑوʨʻمع  ، ال
اسʱʻʱاج  

و  ॽʀ𝑥ʺة   𝑍   

𝑈ଽଶଶଷହ + 𝑛଴ଵ → 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ + 𝑋𝑒௓ଵସ଴ + 𝑥 𝑛଴ଵ . 
ቄ235  :(قانʨنا صʨدȑ) نʴفاȍ قانʨني الا Ǽاسʱعʺال* + 1 = 94 + 140 + 𝑥92 + 0 = 38 + 𝑍 + 0 → ቄ 𝑥 = 2𝑍 = 54. 
𝑈ଽଶଶଷହ  : ومʻه* + 𝑛଴ଵ → 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ + 𝑋𝑒ହସଵସ଴ + 2 𝑛଴ଵ . 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
 

   𝐸௟௜௕اسʱʻʱاج    3

𝐸௟௜௕  :*لʙيʻا مʧ الȞʷل = |∆𝐸ଷ| → 𝐸௟௜௕ = |(2.19651 − 2.19835) × 10ହ|. 
                 → 𝐸௟௜௕ = 184𝑀𝑒𝑉. 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝟎𝟎, 𝟐𝟓 

4  

ʶب اح
الʢاقة 
الʺʛʴرة 

𝑚  تفاعل  ʧع =1000𝑘𝑔   

𝐸௟௜௕೅ = 𝑁. 𝐸௟௜௕ → 𝐸௟௜௕೅ = ௠ெ 𝑁஺. 𝐸௟௜௕. 
            → 𝐸௟௜௕೅ = ଵ଴଴଴×ଵ଴యଶଷହ × 6.02 × 10ଶଷ × 184. 
                   → 𝐸௟௜௕೅ = 4.71 × 10ଶଽ𝑀𝑒𝑉. 
                   → 𝐸௟௜௕೅ = 4.71 × 10ଶଽ × 1.6 × 10ିଵଷ. 
                   → 𝐸௟௜௕೅ = 7.54 × 10ଵ଺𝐽. 

  

𝟎, 𝟓𝟎 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

5  

حʶاب 
 Ȍȃʛاقة الʡ

   𝑆𝑟ଷ଼ଽସلʨʻاة 

∆𝐸ଶ = −ቀ𝐸௟( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) + 𝐸௟( 𝑋𝑒௓ଵସ଴ )ቁ. (2.19651 − 2.21618)10ହ = −ቀ𝐸௟( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) + 𝐸௟( 𝑋𝑒௓ଵସ଴ )ቁ. −1967 = −𝐸௟( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) − 𝐸௟( 𝑋𝑒௓ଵସ଴ ). 𝐸௟( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) = 1967 − ா೗൫ ௑௘ೋభరబ ൯஺ × 𝐴. 𝐸௟( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) = 1967 − 8.29 × 140. 𝐸௟( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) = 806.4𝑀𝑒𝑉. 

𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 
  اسʱʻʱاج

ȑأ   ʧʽاتʨʻال
 ʛʲأك

اسʱقʛارا، 
  مع الʱعلʽل 

)𝐸௟  : *لʙيʻا 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) = 806.4𝑀𝑒𝑉 → ா೗஺ ( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) = ଼଴଺.ସଽସ . 
                              → ா೗஺ ( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) = 8.58 ெ௘௏௡௨௖ . 

Ǽ:  ா೗஺ʺا أن* ( 𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ) > ா೗஺ ( 𝑋𝑒௓ଵସ଴      .𝑋𝑒௓ଵସ଴  أكʛʲ اسʱقʛارا م𝑆𝑟ଷ଼ଽସ ʧ، فإن الʨʻاة (

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 
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6  

حʶاب 
مʛدود  
الʺفاعل  
 ȑوʨʻال  

𝑟% = ா೐೗೐೎ா೗೔್೅ × 100 → 𝑟% = ௉×∆௧ா೗೔್೅ × 100. 

                       → 𝑟% = ଽ×ଵ଴ఴ×ଷ଺ହ×ଶସ×ଷ଺଴଴଻.ହସ×ଵ଴భల × 100. 
                       → 𝑟% = 37.6%. 

𝟎, 𝟓𝟎 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

7  

إʳǽابॽات  
وسلॽʰات  
الʱفاعلات  
الʨʻوȄة  
  الʺفʱعلة 

  ʴلॻʮاتال  الإʱǻابॻات
 ȑوʨʻار الʢʷالان   ȑوʨʻماج الʙالان   ȑوʨʻار الʢʷالان   ȑوʨʻماج الʙالان  

ʱʴǽاج الى   لا-
ʡاقة ʛʽʰؗة  

  .لʙʴوثه
انʱاج الʢاقة  -

  الؔهȃʛائॽة. 

ʡاقة  ʛʴǽر -
  هائلة. 

تʛʽʹʴ الʨقʨد -
  مʴلॽا. 

الʻفاǽات الʨʻوȄة  -
الʨʷʱهات  –

  .والأمʛاض 
  ملʨث للʯʽʰة.-

تʨفʛʽ درجة  -
حʛارة عالॽة جʙا 
  Ȑʨعلى ق ʖغلʱلل
الʻʱافʛ الؔهȃʛائي  

    بʧʽ الأنȄʨة. 

𝟎, 𝟓𝟎 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

II   -  

شʛح    1
  ʧʽارتॼɻال  

ǽقʙʸ بها الأنȄʨة الʺʷعة الʱي تʱʻج مʧ تفاعل الانʢʷار وهي   :نفاǻات نʦوȂة*
  .𝛾و  𝛼 ،𝛽غʛʽ مʱʶقʛة تʙʸر إشعاعات   أنȄʨة  

غالॼا ما تʨؔن الʨʻاة الʗʻʰ لʗʶॽ في حالʱها الॽɻॽʰʢة (ʳॽʂان)   :حالة مʰارة*
 ʨʱʶها إلى مʽقل فʱʻة تॽاقة خارجʡ ʖʶʱؔأعلى.ت ȑʨاقʡ Ȑ  

𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

2  

ʱاك Ǽة 
معادلة 

تفʥؔ نʨاة  
  137الʨȄʜʽʶم  

𝐶𝑠ହହଵଷ଻  : *لʙيʻا → 𝐵𝑎ହ଺ଵଷ଻ + 𝑌௓஺ . 
ቄ137  :(قانʨنا صʨدȑ) نʴفاȍ قانʨني الا Ǽاسʱعʺال* = 137 + 𝐴55 = 56 + 𝑍 → ቄ 𝐴 = 0𝑍 = −1. 

𝐶𝑠ହହଵଷ଻  : *ومʻه → 𝐵𝑎ହ଺ଵଷ଻ + 𝑒 + 𝛾ିଵ଴ .  

𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 𝟎𝟏, 𝟎𝟎 

 ʙيʙʴت  Ȍʺن
 ،ʥؔفʱال

فه مع  Ȅعʛ ت
 ʠعǼ ʛؗذ
  خʸائʸه 

*ʥؔفʱال Ȍʺالاشعاع    ن ʨه𝛽ି ،إ ʧارة عॼɺ ʨون وهʛʱؔل   ʧون  ناتج عʛʱʽل نʨʴت
𝑛଴ଵ  إلى بʛوتʨن، حʖʶ الʺعادلة الʱالॽة:   → 𝑃ଵଵ + 𝑒ିଵ଴ . 

  : *Ǽعʠ خʸائʸه
نفاذيʱه مʨʱسʢة، ʟʵǽ ، - ʘʽʴǼ الأنȄʨة الغॽʻة Ǽالʛʱʽʻونات - شʱʻʴه سالॼة، -

    بॼʹع مʽلʛʱʺॽات مʧ صʴॽɿة الألʺʨʽʻم.ʧȞʺǽ تॽʀʨفه 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
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3  

ت  اثॼإ
𝑚(𝑡):أن =𝑚଴𝑒ିఒ௧ 
.  

  
  

𝑵(𝒕)  :*انʢلاقا مʧ قانʨن الʻʱاقʟ الاشعاعي = 𝑵𝟎𝒆ି𝝀𝒕. 
𝑁(𝑡)  لʙيʻا:  = 𝑁଴𝑒ିఒ௧𝑛 = ேேಲ ൡ → ൝𝑁(𝑡) = 𝑁଴𝑒ିఒ௧௠ெ = ேேಲ . 

                      → ൝𝑁(𝑡) = 𝑁଴𝑒ିఒ௧𝑁 = ௠×ேಲெ . 

                      → ௠(௧)×ேಲெ = ௠బ×ேಲெ 𝑒ିఒ௧. 
                      → 𝒎(𝒕) = 𝒎𝟎𝒆ି𝝀𝒕. 

𝟎, 𝟐𝟓 
 
 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

4  

Ȅ  ʅ𝑡ଵعʛ ت ଶ⁄  
  

  الابʙʱائॽة الʺʷعة.*زمʧ نʸف العʺʛ هʨ الʜمʧ اللازم لʱفʥؔ نʸف عʙد الأنȄʨة 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 ʶب اح
  ʱʺॽʀه 

𝑚(𝑡)  : *لʙيʻا = 𝑚଴𝑒ିఒ௧ → ௠బ଼ = 𝑚଴𝑒ିఒ௧. 
                     → ଵ଼ = 𝑒ିఒ௧. 
                     → 𝜆 = ௟௡ ଼௧ . 
                     → 𝜆 = ௟௡ ଼ଽ଴ . 
                     → 𝜆 = 0.023𝑎𝑛𝑠ିଵ. 𝑡ଵ ଶ⁄ = ௟௡ ଶఒ → 𝑡ଵ ଶ⁄ = ௟௡ ଶ଴.଴ଶଷ. 
              → 𝑡ଵ ଶ⁄ = 30𝑎𝑛𝑠. 

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

5  

ʶب اح
كʱلة  

 137الʨȄʜʽʶم  
   𝑚଴الابʙʱائॽة  

𝐴  : *لʙيʻا = 𝜆. 𝑁 → 𝐴 = 𝜆. ௠ெ 𝑁஺. 
            → 𝑚 = ஺.ெఒ.ேಲ. 
            → 𝑚 = ଴.ସ×ଵଷ଻଻.ଶଽ×ଵ଴షభబ×଺.଴ଶ×ଵ଴మయ. 
            → 𝒎 = 𝟏. 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟑𝒈. 

𝑚  : ومʻه* = 𝑚଴. 𝑒ିఒ௧ → 𝑚଴ = 𝑚. 𝑒ఒ௧. 
                   → 𝑚଴ = 1.25 × 10ିଵ . 𝑒଴.଴ଶଷ(ଶ଴ଵ଼ିଵଽ଼଺). 
                   → 𝑚଴ = 2.6 × 10ିଵଷ𝑔. 

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 
 
 𝟎, 𝟓𝟎 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 
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  نقاȉ) 07الʚʱء الʰاني:(
      نقاȉ) 07: (الʥȂʙʸʯ الʮȂʙʱʯي

I   -  

1  
 ʖʰس

انعʙام شʙة 
  الॽʱار  

𝐼) معʙومة  شʙة الॽʱار الؔهȃʛائي تʨؔن  = 𝑡عʙʻ اللʤʴة   (0 = لعʙم وجʨد   0
  في الʺʴلʨل. شʨارد 

  

𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝟎𝟎, 𝟐𝟓 
 

  ॽةʶʺت  2
  ʛاصʻالع  

1 ،ʛʱم Ȍلʨ2)ف(ʛʽʰأم ʛʱة، 3، مॽاقلʻاس الॽʀ ةॽفاعلي،  )4)خلʱج الȄʜʺكأس  5ال(
ʛʷॽ𝟎  . ب, 𝟓𝟎 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

3  

إنʷاء 
جʙول تقʙم  

    الʱفاعل

   𝑅 − 𝐶𝑙 + 2𝐻ଶ𝑂 = 𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝐻ଷ𝑂ା + 𝐶𝑙ି الʺعادلة  
   0 0    0  الʴالة  الʱقʙم   كʺॽات الʺادة Ǽالʺʨل 

  بʨفʛة 
𝑛଴ 0 ح.إ  𝑥(𝑡) 𝑥(𝑡) 𝑥(𝑡) 𝑛଴ − 𝑥(𝑡) 𝑥(𝑡)  ح.إن  𝑥௙ 𝑥௙ 𝑥௙ 𝑛଴ − 𝑥௙ 𝑥௙  ح.ن    

 
 𝟎, 𝟓𝟎 

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟐, 𝟐𝟓 

ॽارة  الن ا بॼɻ𝐼(𝑡) =𝐴. 𝑥(𝑡)  

𝐺  : *لʙيʻا = ூ௎ = 𝐾. 𝜎(𝑡) → 𝐼 = 𝑈. 𝐾. 𝜎(𝑡). 
𝜎(𝑡)  : *ولʙيʻا أǽʹا = 𝜆ுయைశ . [𝐻ଷ𝑂ା] + 𝜆஼௟ష . [𝐶𝑙ି]. 

 ʙʳفاعل، نʱم الʙول تقʙج ʧوم*:  [𝐶𝑙ି] = ௡(஼௟ష)௏ = ௫(௧)௏ ;  [𝐻ଷ𝑂ା] = ௡(ுయைశ)௏ = ௫(௧)௏ . 
 ʙʳن ،ʠȄʨعʱالǼ* :  𝜎(𝑡) = 𝜆ுయைశ . ௫(௧)௏ + 𝜆஼௟ష . ௫(௧)௏ → 𝜎(𝑡) = ൬ఒಹయೀశାఒ಴೗ష௏ ൰ 𝑥(𝑡). 

 ʙʳالي، نʱالȃو* :  𝐼 = 𝑈. 𝐾. ቆ𝜆ுయைశ + 𝜆஼௟ష𝑉 ቇ 𝑥(𝑡) 
إʳǽاد 
  ॼɺ𝐴ارة  

𝐼  :*لʙيʻا = 𝑈. 𝐾. ൬ఒಹయೀశାఒ಴೗ష௏ ൰ 𝑥(𝑡) ʙʳقة، نǼاʢʺالǼ ، :  

 𝐴 = 𝑈. 𝐾. ൬ఒಹయೀశାఒ಴೗ష௏ ൰.  
𝟎, 𝟐𝟓 

ǽإʳة اʙد وح
  ʗابʲال𝐴   

𝐼(𝑡)  : *لʙيʻا = 𝐴. 𝑥(𝑡) → 𝐴 = ூ(௧)௫(௧). 
                   → [𝐴] = [ூ][௑]. 

𝐴) الأمʛʽʰ/الʺʨل :هي 𝐴وحʙة الʲابʗ  *ومʻه  𝑚𝑜𝑙⁄ ) .  

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
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   ʧم ʙأكʱال
𝐴 :أن =3.834𝑆𝐼  

𝐴  : *لʙيʻا = 𝑈. 𝐾. ൬ఒಹయೀశାఒ಴೗ష௏ ൰. 𝐴 = 1.2 × 1.5 × 10ିଶ × ቀ(ଷହା଻.଺)×ଵ଴షయଶ଴଴×ଵ଴షల ቁ. 𝐴 = 3.834𝐴. 𝑚𝑜𝑙ିଵ. 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

4  

  ʅȄʛتع𝑡ଵ ଶ⁄  
𝑡ଵ*زمʧ نʸف الʱفاعل   ଶ⁄  غʨلʰاللازم ل ʧمʜال ʨه  هʱʺॽʀ فʸفاعل نʱم الʙتق

 ʘʽة، حॽʺʤالأع:  𝑥൫𝑡ଵ ଶ⁄  ൯ = ௫೘ೌೣଶ.  
𝟎, 𝟐𝟓 

 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 
 ʙيʙʴت

  ʻʺॽʀه بॽانॽا 

 ʙʻع*𝑡 = 𝑡ଵ ଶ⁄: 𝐼൫𝑡ଵ ଶ⁄ ൯ = 𝐴. 𝑥൫𝑡ଵ ଶ⁄ ൯ → 𝐼൫𝑡ଵ ଶ⁄ ൯ = 𝐴. ௫೘ೌೣଶ ʘʽح ،:  𝐼௠௔௫ = 𝐴. 𝑥௠௔௫هʻوم ،: 𝐼൫𝑡ଵ ଶ⁄ ൯ = ூ೘ೌೣଶ .  
  𝐼൫𝑡ଵ ଶ⁄ ൯ = ଶ଴ଶ → 𝐼൫𝑡ଵ ଶ⁄ ൯ = 10𝑚𝐴. 

 ʙʳى، نʻʴʻʺعلى ال ȋالإسقاǼ*:  𝑡ଵ ଶ⁄ = 1.6𝑚𝑖𝑛 

𝟎, 𝟓𝟎 
 

5  

ॽʀʺة   
الʛʶعة  
الॽʺʳʴة  
للʱفاعل  
  ʙʻع

𝑡اللʤʴة   = 0  

𝑣௩௢௟(𝑡)  : *لʙيʻا = ଵ௏ . ௗ௫ௗ௧ → 𝑣௩௢௟(𝑡) = ଵ௏ . ௗ௫ௗ௧. 
                    → 𝑣௩௢௟(𝑡) = ଵ௏ . ௗ಺(೟)ಲௗ௧ . 
                    → 𝑣௩௢௟(𝑡) = ଵ஺௏ . ௗூ(௧)ௗ௧ . 
 𝑣௩௢௟(0) = ଵ஺௏ . ௗூ(௧)ௗ௧ ቚ௧ୀ଴ → 𝑣௩௢௟(0) = ଵଷ.଼ଷସ×଴.ଶ . (ଵ଴×ଵ଴షయି଴)ଵ.ଶି଴ . 
                              → 𝑣௩௢௟(0) = 1.08 × 10ିଶ 𝑚𝑜𝑙 𝑙. 𝑚𝑖𝑛⁄ . 

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 

II   -  

1  

 ʙيʙʴت 
  الأخʢاء

ʺʛتॼؔة، ال
  ʴها ʴʸ ॽوت

 ʔؒتʙʸأ الʠʳح  الॻʲʶʯال  
  𝑝𝐻نʙʰʱʶله ʳǼهاز ॽʀاس الــــ    اسʱعʺال جهاز ॽʀاس الʻاقلॽة 
تفȄʛغ جʜء مʧ الʺʴلʨل حʱى ʸǽل إلى    0الʴʶاحة مʺلʨءة فʨق الʙʱرʳȄة 

  0الʙʱرʳȄة 
  القʛاءة ȞʷǼل عʺʨدȑ على الʴʶاحة   وضॽɻة القʛاءة مائلة 

 ʛʽار غॼʶʺلالʨلʴʺر في الʨʺمغ  ʛʢج في   إضافة الʺاء الʺقȄʜʺإلى ال
    كأس الʛʷॽʰ حʱى ǽغʺʛ الʺॼʶار 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟏, 𝟎𝟎 

2  
معادلة 
تفاعل  
  الʺعايʛة 

 𝐶𝐻ଷ𝑁𝐻ଶ(௔௤) + 𝐻ଷ𝑂ା(௔௤) = 𝐶𝐻ଷ𝑁𝐻ଷା(௔௤) + 𝐻ଶ𝑂(௔௤) 
  

 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 

𝟎𝟎, 𝟐𝟓 
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3  

إحʙاثॽاتي  
نقʢة  
  ʕؔافʱال𝐸   

  
𝐸(𝑉௔ா  نʙʳ: الʺʨʱازȄʛʡ  ،ʧʽȄقة الʺʺاسǼ*ʧʽاسʱعʺال  = 20𝑚𝑙; 𝑝𝐻ா = 6)  𝟎, 𝟐𝟓 

 
 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
 

 
ॽʀʺة  

 ʜʽ ʛؗʱال
  𝑐௕الʺʨلي 

𝐶௔𝑉௔ா = 𝐶௕𝑉௕ → 𝐶௕ = ஼ೌ௏ೌ ಶ௏್ . 
                   → 𝐶௕ = ଷ×ଵ଴షమ×ଶ଴ଵ଴ . 
                   → 𝐶௕ = 6 × 10ିଶ 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄ . 

𝟎, 𝟐𝟓 

4  

ǽإʳة  اʺॽʀ د𝑝𝐾𝑎 
  الʻʲائॽة  

𝑝𝐻  :*عʙʻ نقʢة الʱؔافʨȞǽ ،ʕن  = 𝑝𝐾𝑎ȋإسقاȃو ،:   ௏ೌ ಶଶ = 10𝑚𝑙   على
 ʙʳان، نॽʰال: 𝑝𝐾𝑎 = 10.6.  

  
𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 ॽن أن  ا ب
تفاعل  
الʺعايʛة  
  تفاعل تام 

𝐾 = ൣ஼ுయேுయశ൧೑[஼ுయேுమ]೑.[ுయைశ]೑ → 𝐾 = ଵ௄௔. 
                            → 𝐾 = ଵଵ଴ష೛಼ೌ. 
                            → 𝐾 = 10௣௄௔. 
                            → 𝐾 = 10ଵ଴.଺. 
                            → 𝐾 = 3.98 × 10ଵ଴. 

Ǽ*:   𝐾ʺا أن > 10ସ  ةʛتفاعل تام، فإن تفاعل الʺعاي .  

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
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  لʲاني الʺʨضʨع ا -عʻاصʛ الإجاǼة 
 العلامة

 مجموع  مʜʳأة 

  ) ةنقʠ  13( :الʚʱء الأول
     نقاȉ) 06(الʥȂʙʸʯ الأول: 

  
1 
  

الʺʛجع 
 ʖاسʻʺال ،
مع 

    الفʛضॽة

ة ال* ʛؗراسة حʙل ʖاسʻʺجع الʛʺةالȄوʙʽلة الʰʻة  قʛʽʶʺة الʛائʢي    والʴʢʶجع الʛʺال ʨه
  .الأرضي

ة الʺʙروسة * ʛؗʴة الʙم ʗا إذا ؗانॽلʽاره غالॼʱاع ʧȞʺǽ  ʧم ʛʽʲȞǼ ساعة.  24أقل  

𝟎, 𝟐𝟓 𝟎, 𝟐𝟓 𝟎𝟎. 𝟓𝟎 

2  

ॽʰʡعة  
ة  ʛؗح
الʢائʛة  
  الʺʛʽʶة  

ة الʢائʛة الʺʛʽʶة * ʛؗةحʺʤʱʻة مʺॽʁʱʶة م ʛؗعة  هي حʛʶوال ʦॽʁʶار مʶʺلأن ال ،
  ثابʱة. 

معʙومة  ، لأنها خاضعة لʺʸʴلة  قʧȞʺǽ* Ȑʨ اعॼʱار أن الʳʺلة شॼه معʜولة
  (حʖʶ مʙʰأ العʢالة).

𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 

3  

ʱااخॽ  ر
الʺعادلة 
الʜمॽʻة، 
  مع الʱعلʽل 

ة مॽʁʱʶʺة مʤʱʻʺة، فإن:*Ǽʺا أن  ʛؗʴال  𝑥ீ(𝑡) = 𝑣଴. 𝑡 + 𝑥଴.  
  ʦفي الʺعل*(𝑂; 𝚤; 𝚥) ʙʳن ،: 𝑣଴ = −20 𝑚 𝑠⁄  جهة  (لأن جهة ʝȞة ع ʛؗʴال

  .)(𝑂𝑥)الʺʨʴر 
Ǽ𝑥଴ʺا أن  * = 182.5𝑚فإن ،: 𝒙𝑮(𝒕) = −𝟐𝟎. 𝒕 + 𝟏𝟖𝟐. 𝟓.  

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎. 𝟓𝟎 

4  

ॽʰʡعة  
ة  ʛؗح
 ʜ ʛؗم

  (𝑆)عʢالة   

  . ʙ(𝑆)وȄة  قʰʻلة الʽ*الʳʺلة الʺʙروسة هي ال
، الȑʚ نعʛʰʱه  ʴʢʶي الأرضي*نʱʵار الʺʛجع ال

  غالʽلॽا. 
  .𝑃ሬ⃗هي  قʰʻلة الʙʽوȄة ال*القȐʨ الʺʕثʛة على 

:ʧتʨʽʻاني لʲن الʨالقان Șʽʰʢʱب*  ∑ 𝐹⃗௘௫௧ = 𝑚. 𝑎⃗ → 𝑃ሬ⃗ = 𝑚. 𝑎⃗. 
  *Ǽالإسقاȋ على الʺʨʴر:  

 *(𝑶𝒙) :  0 = 𝑚. 𝑎௫ → 𝑎௫ = 0. 
ة على هʚا الʺʨʴر  ʛؗʴه الॽة. *وعلʺʤʱʻة مʺॽʁʱʶم  

 *(𝑶𝒚) :  −𝑃 = 𝑚. 𝑎௬ → −𝑚. 𝑔 = 𝑚. 𝑎௬. 
                → 𝑎௬ = −𝑔. 

ة على هʚا الʺʨʴر  ʛؗʴه الॽة *وعلʺॽʁʱʶام مʤʱانǼ ةʛʽغʱد ( مʨعʸة،   في الʯʡاॼʱم
𝑎௬ن:  لأ . 𝑣௬ < 𝑎௬مʶʱارعة، لأن:   وفي الʜʻول، 0 . 𝑣௬ > 0( .  

 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 

 
 𝟎, 𝟐𝟓 

 
 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟐, 𝟎𝟎 
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  ʱʧʽالʺعادل
ॽʻمʜةال  

، 𝑣௬(𝑡)و   𝑣௫(𝑡)للʛʶعة  
  𝑦ௌ(𝑡)و   𝑥ௌ(𝑡)ثʦ للʺʨضع  

𝑎௫  :(𝑶𝒙)على الʦʲʸر * = ௗ௩ೣୢ୲ = 0 → 𝑣௫(𝑡) = 𝑣଴௫. 
                  → 𝒗𝒙(𝒕) = 𝒗𝟎 𝒄𝒐𝒔 𝜶. 𝑣௫(𝑡) = 𝑣଴௫ = 𝑣଴ 𝑐𝑜𝑠 𝛼 ௩ೣୀ೏ೣౚ౪ሱ⎯⎯ሮ 𝑥ௌ(𝑡) = (𝑣଴ 𝑐𝑜𝑠 𝛼)𝑡 + 𝑥଴. 

𝑥଴*مʧ الʛʷوȋ الابʙʱائॽة:   = 𝒙𝑺(𝒕)  ، ومʻه: 0 = (𝒗𝟎 𝒄𝒐𝒔 𝜶)𝒕.  
𝑎௬  :(𝑶𝒚)على الʦʲʸر * = ௗ௩೤ୢ୲ = −𝑔 → 𝑣௬(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣଴௬. 

                     → 𝒗𝒚(𝒕) = −𝒈. 𝒕 + 𝒗𝟎 𝒔𝒊𝒏 𝜶. 𝑣௬(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣଴௬ ௩೤ୀ೏೤ౚ౪ሱ⎯⎯ሮ 𝑦ௌ(𝑡) = ିଵଶ 𝑔𝑡ଶ + (𝑣଴. 𝑠𝑖𝑛 𝛼)𝑡 + 𝑦଴. 
𝑦଴*مʧ الʛʷوȋ الابʙʱائॽة:   = ℎ଴  :هʻوم ،  

 𝒚𝑺(𝒕) = − 𝟏𝟐 𝒈𝒕𝟐 + (𝒗𝟎. 𝒔𝒊𝒏 𝜶)𝒕 + ℎ଴. 

𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 

معادلة 
مʶار 
 ʜ ʛؗم
  (𝑆)عʢالة  

𝑥ௌ(𝑡)  لʙيʻا: * = (𝑣଴ 𝑐𝑜𝑠 𝛼)𝑡 → 𝒕 = 𝒙𝑺𝒗𝟎.𝒄𝒐𝒔 𝜶. 
𝑦ௌ  نॼɺ𝑦ௌ(𝑡)، :ʙʳارة  ǼالʱعʠȄʨ في  * = − ଵଶ 𝑔 ቀ ௫ೄ௩బ.௖௢௦ ఈቁଶ + (𝑣଴. 𝑠𝑖𝑛 𝛼) ௫ೄ௩బ.௖௢௦ ఈ + ℎ଴. 𝒚𝑺 = − 𝒈𝟐𝒗𝟎𝟐.𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶 . 𝒙𝑺𝟐 + 𝒙𝑺. 𝒕𝒂𝒏 𝜶 + 𝒉𝟎. 

𝟎, 𝟐𝟓 

5  
𝑣଴ت أن  اثॼإ =38 𝑚 𝑠⁄  

إلى نفʝ فاصلة مʨضع الʢائʛة الʺʛʽʶة، ʨȞǽن:   (𝑆)*عʙʻ وصʨل القʰʻلة الʙʽوȄة   𝑥ௌ(𝑡) = 𝑥ீ(𝑡) .  𝑥ௌ(𝑡) = 𝑥ீ(𝑡) → (𝑣଴ 𝑐𝑜𝑠 𝛼)𝑡 = −20. 𝑡 + 182.5. 
                   → 𝑣଴ = ିଶ଴.௧ାଵ଼ଶ.ହ(௖௢௦ ఈ)௧ . 
                   → 𝑣଴ = ିଶ଴×ହ.ହଷାଵ଼ଶ.ହ(௖௢௦ ଻଴)×ହ.ହଷ . 
                   → 𝑣଴ = 38.01 𝑚 𝑠⁄ . 
                   → 𝒗𝟎 ≈ 𝟑𝟖 𝒎 𝒔⁄ . 

𝟎, 𝟓𝟎 
 𝟎𝟎. 𝟓𝟎 

6  

 ɦ̒ ʱج  ااس
سʛعة  

اصʙʢام 
قʰʻلة  ال

 (𝑆) الʙʽوȄة
Ǽالʢائʛة  
  الʺʛʽʶة 

𝑡*عʙʻ وصʨل القʰʻلة الʙʽوȄة إلى الʢائʛة الʺʛʽʶة، ʨȞǽن:  = 5.53𝑠.  𝑣௫(𝑡) = 𝑣଴ 𝑐𝑜𝑠 𝛼 → 𝑣௫(𝑡) = 38 × 𝑐𝑜𝑠(70). 
                      → 𝒗𝒙(𝒕) = 𝟏𝟑 𝒎 𝒔⁄ . 𝑣௬(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣଴ 𝑠𝑖𝑛 𝛼 → 𝑣௬(𝑡) = −9.81 × 5.53 + 38 × 𝑠𝑖𝑛(70). 
                            → 𝒗𝒚(𝒕) = −𝟏𝟖. 𝟕𝟔 𝒎 𝒔⁄ . 𝑣 = ඥ𝑣௫ଶ + 𝑣௬ଶ → 𝑣 = ඥ(13)ଶ + (−18.76)ଶ. 
                      → 𝒗 = 𝟐𝟐. 𝟖𝟐 𝒎 𝒔⁄ . 

𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 
 

 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
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7  

ʶب اح
أقʸى 
ارتفاع  

ʰلغه  ت
قʰʻلة  ال

  (𝑆) الʙʽوȄة

𝑣௬(𝑡) :*عʙʻ بلʨغ أقʸى ارتفاع، ʨȞǽن  = 0.  
 𝑣௬(𝑡) = 0 → −𝑔. 𝑡 + 𝑣଴ 𝑠𝑖𝑛 𝛼 = 0. 
              → 𝑡 = ௩బ ௦௜௡ ఈ௚ . 
              → 𝑡 = ଷ଼×௦௜௡(଻଴)ଽ.଼ଵ . 
              → 𝒕 = 𝟑. 𝟔𝟒𝒔. 

𝑦ௌ(𝑡  : *ومʻه = 3.64𝑠) = ିଽ.଼ଶ (3.64)ଶ + (38 × 𝑠𝑖𝑛(70)) × 3.64 + 2.4. 𝒚𝑺(𝒕 = 𝟑. 𝟔𝟒𝒔) = 𝟔𝟕. 𝟒𝟓𝒎. 
 ʨروة هʚغ الʨبل ʧا أن زمʺǼ*𝑡 = 3.64𝑠  لةʰʻة القǼإصا ʧزم ʧأقل م ʨوه ،

Ǽعʙ   ، فإن القʰʻلة الʙʽوȄة قʙ اصʙʢمǼ ʗالʢائʛة الʺʛʽʶةلʢائʛة الʺʛʽʶةالʙʽوȄة ل
  . Ǽأعلى ارتفاع  امʛوره

 
 
 
 
 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
 

8  

ॼɺارة ʡاقة  
الʳʺلة 

قʰʻلة  (ال
+   (𝑆) الʙʽوȄة
أرض)  

ʤة ʴل
قʚفها  
ولʤʴة 

اصʙʢامها 
Ǽالʢائʛة  
الʺʛʽʶة،  

  ةقارنالʺ
  عبʻʽهʺا، م

  ج ا سʱʻʱالا

𝐸் = 𝐸஼ + 𝐸௉௉ → 𝐸் = ଵଶ 𝑚𝑣ଶ + 𝑚𝑔ℎ. 
                    → 𝑬𝑻 = 𝟏𝟐 𝒎(𝒗𝟐 + 𝟐𝒈𝒉). 

𝑬𝑻𝟎 : *لʤʴة قʚف القʰʻلة الʙʽوȄة = 𝟏𝟐 𝒎൫𝒗𝟎𝟐 + 𝟐𝒈𝒉𝟎൯.  
𝑬𝑻  :*لʤʴة اصابʱها الʢائʛة الʺʛʽʶة = 𝟏𝟐 𝒎(𝒗𝟐 + 𝟐𝒈𝒉). 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟏, 𝟎𝟎 
 

ா೅బா೅ = భమ௠൫௩బమାଶ௚௛బ൯భమ௠(௩మାଶ௚௛) → ா೅బா೅ = (ଷ଼)మାଶ×ଽ.଼ଵ×ଶ.ସ(ଶଶ.଼ଶ)మାଶ×ଽ.଼ଵ×ହ଴. 
                        → ா೅బா೅ = 0.993. 
                        → 𝑬𝑻𝟎𝑬𝑻 ≈ 𝟏. 

𝟎, 𝟐𝟓 
 

  
  

  معʜولة ʡاقȄʨا. + أرض) (𝑆)  قʰʻلة الʙʽوȄة(ال *ومʻه نʱʻʱʶج أن الʳʺلة 
  

𝟎, 𝟐𝟓 
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    نقاȉ) 07(الʥȂʙʸʯ الʰاني: 
I   -  

1  

بॽان أن  
 ʠʺح

 ʥȄʨانʲالإي
 ʠʺح
 ʅॽɻض  

   
  

Ǽ*:   𝜏௙ʺا أن < حʺʠ الإيʲانʥȄʨ حʺʠ  و  (مʙʴود) الʱفاعل غʛʽ تام ، فإن1
ʅॽɻض . 

𝟎, 𝟐𝟓 𝟎𝟎, 𝟐𝟓 

𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻(௔௤)  ʺعادلة ال  2 + 𝐻ଶ𝑂(௟) = 𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ି(௔௤) + 𝐻ଷ𝑂ା(௔௤) 𝟎, 𝟐𝟓 𝟎𝟎, 𝟐𝟓 

3  

ॼɺارتي ؗل  
  ʧم𝑝𝐻  و 𝑝𝐾𝑎  

 𝜏௙بʙلالة  
  𝑐و  

𝜏௙  :   لʙيʻا* = ௫೑௫೘ೌೣ → 𝜏௙ = [ுయைశ]೑௖ . 
             → [𝐻ଷ𝑂ା]௙ = 𝑐. 𝜏௙. 
             → 10ି௣ு = 𝑐. 𝜏௙. 
             → 𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔൫𝑐. 𝜏௙൯.           

 𝟎, 𝟓𝟎 
 

𝟎𝟏, 𝟎𝟎 
𝐾𝑎  : *لʙيʻا  = [஼ுయ஼ைைష]೑.[ுయைశ]೑[஼ுయ஼ைைு]೑ → 𝐾𝑎 = [ுయைశ]೑మ௖ି[ுయைశ]೑. 

                               → 𝐾𝑎 = ൫௖.ఛ೑൯మ௖ି௖.ఛ೑. 

                               → 𝐾𝑎 = ௖.ఛ೑మଵିఛ೑. 
                               → 𝐾𝑎 = 𝑐. 𝜏௙ଶ. 

𝟎, 𝟓𝟎 
 

4  

، ث𝑝𝐻  ʦحʶاب 
𝑝𝐾𝑎  :الʱأكʙ أن =4.75  

 𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔൫𝑐. 𝜏௙൯ → 𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔(0.2 × 9.4 × 10ିଷ).      
                          → 𝑝𝐻 = 2.73.          

𝟎, 𝟓𝟎 
  𝟎𝟏, 𝟎𝟎 𝑝𝐾𝑎 = − 𝑙𝑜𝑔 𝐾𝑎 → 𝑝𝐾𝑎 = − 𝑙𝑜𝑔൫𝑐. 𝜏௙ଶ൯. 

                       → 𝑝𝐾𝑎 = − 𝑙𝑜𝑔(0.2 × (9.4 × 10ିଷ)ଶ). 
                       → 𝑝𝐾𝑎 = 4.75. 

 𝟎, 𝟓𝟎 
 

II   -  

1  

الॽʸغة   
نʸف  
الʺʨʷʻرة  
للʨʴؔل،  

  ة ॽʺʶʱ المع 

 
 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯(𝑪𝑯𝟑) − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑶𝑯 𝟑 − 𝒎é𝒕𝒉𝒚𝒍𝒃𝒖𝒕𝒂𝒏 − 𝟏 − 𝒐𝒍 𝟎, 𝟓𝟎 𝟎, 𝟓𝟎 𝟎𝟏, 𝟎𝟎 

www.dzexams.com



 

2  
دور 

  ʧʽʵʶʱال
  Ǽالارتʙاد 

والʴفاȍ على مʨȞنات الʺȄʜج مʧ   ،تȄʛʶع الʱفاعلهʨ  دور الǼ ʧʽʵʶʱالارتʙاد *
,ʙ  𝟎ة.الʹॽاع Ǽفعل الʛʵॼʱ وذلʥ بʙȄʛʰʱ الأʛʵǼة الʺʸʱاع 𝟐𝟓 

 𝟎𝟎, 𝟐𝟓 
 

3  

الʱعʛف 
على  

  ʛاصʻع
  (02)الȞʷل 

  

 

  دورق -4  مȄʜج تفاعلي -3  جهاز تʧʽʵʶ -2  حامل -1
,𝟎  خʛوج ماء ساخʧ -7  مʲȞف الʵॼار -6  دخʨل ماء Ǽارد -5 𝟓𝟎 

 𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
 

III   - 

1  

معادلة 
الʱفاعل  
الॽʺॽؔائي  
للʺعايʛة،  
  ʛؗوذ

  خʸائʸه 

  
  𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻(௔௤) + 𝐻𝑂ି(௔௤) = 𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ି(௔௤) + 𝐻ଶ𝑂(௟). 

  تفاعل تام وسȄʛع.  :*خʸائʟ تفاعل الʺعايʛة هي
 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟓𝟎 
 

 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 
 

2  

  ʛʽʰعʱال
   𝑛௔ع𝑉௕ா   ʧبʙلالة  

  
* Ȅʛʱمʨʽ ʨؗʱج سȄʜʺن الʨȞǽ ،ʕؔافʱال ʙʻاع :ȑأ ،𝑛௔ = 𝑛௕.  𝑛௔ = 𝑛௕ → 𝒏𝒂 = 𝑪𝒃. 𝑽𝒃𝑬. 

                      

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 
حʶاب  

مʛدود  
الʱفاعل،  

مع 
  الاسʱʻʱاج 

𝑟  : *لʙيʻا = ௡ಶ೑௡ × 100 → 𝑟 = ௡ି஼್.௏್ಶ௡ × 100. 
                   → 𝑟 = ଺ି଴.ହ×ସ଺ × 100. 
                   → 𝑟 = ଶଷ × 100. 
                   → 𝑟 ≈ 67%. 

Ǽ*𝑟ʺا أن مʛدود الʱفاعل   ≈   .الʨʴؔل أوليو  الʱفاعل مʙʴود ، نʱʻʱʶج أن 67%

 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

3  

  ʗارة ثابॼɺ
 𝐾الʨʱازن 

  ʦفاعل، ثʱلل
حʶاب 

ʱʺॽʀه، مع  
  الاسʱʻʱاج 

𝐾                          :*لʙيʻا = [ா௦௧௘௥]೑.[ுమை]೑[௔௖௜ௗ௘]೑.[௔௟௖௢௢௟]೑ 𝐾 = [ா௦௧௘௥]೑.[ுమை]೑[௔௖௜ௗ௘]೑.[௔௟௖௢௢௟]೑ → 𝐾 = ௡ಶ೑మ൫௡ି௡ಶ೑൯మ. 
                          → 𝐾 = (ସ)మ(଺ିସ)మ.    
                          → 𝑲 = 𝟒. 

 *𝑲 =  .الʨʴؔل أولينʱʻʱʶج أن ، 𝟒
 *𝑲 <   .  الʱفاعل مʙʴود ، نʱʻʱʶج أن 𝟏𝟎𝟒

𝟎, 𝟐𝟓 
 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟎, 𝟕𝟓 
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4  

كʱلة  
 ʠʺʴال

 ةʹافʺال
كي ʨȞǽن  
مʛدود  
الʱفاعل  
  ȑاوʶǽ90%  

𝜏௙  : *لʙيʻا = ௫೑௡ → 𝑥௙ = 𝑛. 𝜏௙. 
          → 𝑥௙ = 6 × 0.9. 
          → 𝑥௙ = 5.4𝑚𝑚𝑜𝑙. 𝐾 = ௫೑మ൫௡ᇲି௫೑൯൫௡ି௫೑൯ → 𝑛ᇱ = 𝑥௙ + ௫೑మ௄൫௡ି௫೑൯. 
                        → 𝑛ᇱ = 5.4 + (ହ.ସ)మସ(଺ିହ.ସ).    
                        → 𝑛ᇱ = 17.55𝑚𝑚𝑜𝑙. 𝑛ᇱ = 𝑛௔௝ + 𝑛 → 𝑛௔௝ = 𝑛ᇱ − 𝑛. 
                  → 𝑛௔௝ = 17.55 − 6. 
                  → 𝑛௔௝ = 11.55𝑚𝑚𝑜𝑙. 𝑛௔௝ = ௠ೌೕெ → 𝑚௔௝ = 𝑛௔௝ . 𝑀. 
              → 𝑚௔௝ = 11.55 × 10ିଷ × 60. 
              → 𝒎𝒂𝒋 = 𝟎. 𝟔𝟗𝟑𝒈. 

𝟎, 𝟓𝟎 
 

𝟎𝟎, 𝟓𝟎 
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  نقاȉ) 07الʚʱء الʰاني:(
      نقاȉ) 07: (الʥȂʙʸʯ الʮȂʙʱʯي

  :  ةدراسة شʥʲ مʰȜف*

1  

  
رسʦ الʙارة 
الؔهȃʛائॽة  
مع تʺʽʲل  

اتʳاه  
الॽʱار  

الؔهȃʛائي  
 ʛتʨʱوال

  الؔهȃʛائي  

  

  

 
 𝟎, 𝟐𝟓 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝟎𝟎. 𝟕𝟓 
 

  
2  

ॽن  ا ب
الʺعادلة 
، الʱفاضلॽة

تʙʴيʙ   مع
 𝐴ة  ॼɺار 
    𝐵و 

  

𝑢஼(𝑡)  *مʧ قانʨن جʺع الʨʱتʛات: + 𝑢ோ(𝑡) = 𝐸 → 𝑢஼(𝑡) + 𝑅𝑖(𝑡) = 𝐸. 
                          → 𝑢஼(𝑡) + 𝑅 ௗ௤(௧)ௗ௧ = 𝐸. 
                          → 𝑢஼(𝑡) + 𝑅𝐶 ௗ௨಴(௧)ௗ௧ = 𝐸. 
                          → 𝒅𝒖𝑪(𝒕)𝒅𝒕 + 𝟏𝑹𝑪 𝒖𝑪(𝒕) = 𝑬𝑹𝑪. 

ௗ௨಴(௧)ௗ௧   :لʙيʻا* + 𝐴. 𝑢஼(𝑡) = 𝐵 ، ʙʳقة، نǼاʢʺالǼ :  𝐴 = 𝟏𝑹𝑪;  𝐵 = 𝑬𝑹𝑪. 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

 𝟎, 𝟓𝟎 
 
 𝟎, 𝟓𝟎 

 
 
 𝟎𝟏. 𝟐𝟓 
 
 

3  

ǽإʳد ا
ة ؗل  ॼɺار 

ʧم   ʧʽʱابʲال𝛼 و  𝛽  

𝑢஼(𝑡)  *لʙيʻا:  = 𝛼൫1 − 𝑒ିఉ ൯ → ௗ௨಴(௧)ௗ௧ = 𝛼𝛽𝑒ିఉ௧. 
𝛼𝛽𝑒ିఉ௧  :، نǼ* ʙʳالʱعʠȄʨ في الʺعادلة الʱفاضلॽة + ఈோ஼ ൫1 − 𝑒ିఉ௧൯ = ாோ஼ → ఈோ஼ + ቀ𝛽 − ଵோ஼ቁ 𝛼𝑒ିఉ௧ = ாோ஼. 

Ǽ*الʺ ʢا ʙʳقة، نǼ  :  ቐ ఈோ஼ = ாோ஼𝛽 − ଵோ஼ = 0 → ቊ 𝛼 = 𝐸𝛽 = ଵோ஼. 

𝒖𝑪(𝒕)   :*ومʻه = 𝑬 ቀ𝟏 − 𝒆ି 𝟏𝑹𝑪𝒕ቁ.  

 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 
 𝟎, 𝟓𝟎 
 

𝟎𝟏, 𝟎𝟎 
 

4  

ॽة  ا بॽɿॽؗ ن
  ʦراس Ȍȃر
الاهʜʱاز  
    ذȑ ذاكʛة  

 𝟎, 𝟕𝟓 
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ق ؗل ارفإ
مʻʴʻى  

  ʨʱتǼʛال
  ،الʺʨافȘ له
  مع الʱعلʽل 

  .𝑢஼(𝑡)يʨافȘ تʨʢر الʨʱتʛ  (1)الʺʻʴʻى  *
𝑡في اللʤʴة   :*الʱعلʽل = 0: 𝑢ோ(0) = 𝐸 اتʛتʨʱن جʺع الʨقان ʖʶوح ،:  𝑢஼(0) + 𝑢ோ(0) = 𝐸 نʨȞǽ ،:  𝑢஼(0) = 0 .  

  .𝑢ோ(𝑡)يʨافȘ تʨʢر الʨʱتʛ  (2)*الʺʻʴʻى  
𝑡في اللʤʴة   :*الʱعلʽل = 0: 𝑖(0) = 𝐼଴ اقلʻفي الʛʡ ʧʽن أوم بʨقان ʖʶوح ،
𝑢ோ(𝑡) :الأومي = 𝑅. 𝑖(𝑡)فإن ،:  𝑢ோ(0) = 𝑢ோ௠௔௫ = 𝐸 .  

𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 
 𝟎, 𝟐𝟓 

 𝟎𝟏, 𝟕𝟓 
 

5  

القʨة 
ة  ʛؗʴʺال
للʺʨل𝐸   ،ʙالؔهȃʛائॽة  
شʙة الॽʱار  
  الؔهȃʛائي
وثاب𝐼଴   ʗ  الأعॽʺʤة

 ʧمʜال𝜏  

𝑡عʙʻ اللʤʴة   (2)*لʙيʻا مʧ الʺʻʴʻى   = 0 :  𝐸 = 𝑢ோ(0) → 𝑬 = 𝟏𝟐𝑽. 
 𝟎, 𝟐𝟓 

𝟎𝟏, 𝟐𝟓 
 

𝑡لʺا   * = 0:    𝑢ோ(0) = 𝑅. 𝐼଴ → 𝐼଴ = ௨ೃ(଴)ோ . 
                  → 𝐼଴ = ଵଶଵ×ଵ଴య. 
                  → 𝐼଴ = 𝟎. 𝟎𝟏𝟐𝑨. 
                  → 𝐼଴ = 𝟏𝟐𝒎𝑨. 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

𝑡عʙʻ اللʤʴة  (1)نقʢة تقاʡع الʺʺاس للʺʻʴʻى  فاصلة * = 0   ʦॽʁʱʶʺمع ال
𝝉  :، أ𝜏ȑالʺقارب، تʺʲل  = 𝟑𝟎𝒎𝒔 

 𝟎, 𝟐𝟓 
 

سعة 
  𝐶الʺʲȞفة  

𝜏  : *لʙيʻا = 𝑅𝐶 → 𝐶 = ఛோ. 
          → 𝐶 = ଷ଴×ଵ଴షయଵ×ଵ଴య . 
          → 𝑪 = 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟓𝑭. 
          → 𝑪 = 𝟑𝟎𝝁𝑭. 

𝟎, 𝟓𝟎 
 

  
  
6  

الॼɻارة  
الʜمॽʻة  
للʢاقة 
الʺʜʵنة 
  في الʺʲȞفة 

 𝐸஼(𝑡) = ଵଶ 𝐶൫𝑢஼(𝑡)൯ଶ → 𝐸஼(𝑡) = ଵଶ 𝐶 ቆ𝐸 ቀ1 − 𝑒ି భೃ಴௧ቁቇଶ
. 

                            → 𝑬𝑪(𝒕) = 𝟏𝟐 𝑪𝑬𝟐 ቀ𝟏 − 𝒆ି 𝒕𝑹𝑪ቁ𝟐
. 

 

𝟎, 𝟓𝟎 
 𝟎𝟏, 𝟎𝟎 

 
ʶب اح
عʱʺॽʀ    ʙʻها

𝑡 اللʤʴة = 𝜏  

𝐸஼(𝑡) = ଵଶ 𝐶𝐸ଶ ቀ1 − 𝑒ି ೟ೃ಴ቁଶ → 𝐸஼(𝜏) = ଵଶ 𝐶𝐸ଶ ቀ1 − 𝑒ି ഓೃ಴ቁଶ
. 

                                   → 𝐸஼(𝜏) = ଵଶ 𝐶𝐸ଶ(0.63)ଶ. 
                                  → 𝐸஼(𝜏) = ଷଶ . 10ିହ. (12)ଶ. (0.63)ଶ. 
                                  → 𝑬𝑪(𝝉) = 𝟖. 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟒𝑱. 

𝟎, 𝟓𝟎 
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