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 :وعزم النحناءهد القاطع رسم منحنيات الج -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 
 

2 مربع مساحتهالتحقق من مقاومة الرافدة )مقطع  -5
cm 900) 

 900المربع  المقطع طول ضلع 30a S cm    

4
max 2 2max

3 3

6 6 35.76.10
79.47 / 200 /

30

fM
daN cm daN cm

a
 

 
      

 إذن شرط المقاومة محقق.
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ختيار المجنب الذي يحقق شرط المقاومة : -3  اإ
max max 2

max 2220 10
13.75

1600

N N
S cm

S
 




       

 =2cm 13.90S  03المجنب  المجنب الذي يحقق المقاومة هو

 : ACحساب التشوه المطلق القضيب  -4      
2

6

220 10 400
0.30 3

2.1 10 13.90

N L
L cm mm

E S

   
      

    

 :الثانيالنشاط الثاني / الجزء 
 : تحديد قيمة الجهد الداخلي في كل جزء -1

 : المقطع الول*
 

11 40 0 0XF N F N KN          إنضغــــاط
 

 : الثانيالمقطع *
 

0 2 0 2 40X NN F NF K         إنضغاط
 

 :  S2( 2) للجزءحساب المقطع العرضي  -2

معناه :  الاستطالةللجسمين نفس 
21 1 2 2 1 2 2 1 2.25 11.49

1 2 2 14.77
1 2 1 2 1 1.75

N L N L L L L S
L L S cm

E S E S S S L

   
          

 
  

2(  4( نختار المجنب رقم )1من الجدول )
2 14.77S cm 

جهادات الناضمية و التحقق من شرط المقاومة : -3  حساب الإ

  
2

2 21 40 10
1 348.13 / 1600 /

1 11.49

N
daN cm daN cm

S
 

       
2

2 22 40 10
2 270.82 / 1600 /

2 14.77

N
daN cm daN cm

S
 

      

ين و عليه شرط مان. شرط المقاومة محقق في الجزا   المقاومة محقق و القضيب في حالة ا 

 

I- :مجال البناء 
 نقاط( 05) :الولالنشاط 

حداثي  -1  :GBAاستنتاج و  GABحساب السمت الإ
.ΔXAB = 140 – 50 = 90m>0 

. ΔYAB = 80– 120 = -40m<0 
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200ACG g    الربع الثاني

F=40KN N1 

F=40KN N2 
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90
( ) 4 73.375 126.625

40

OA

B

A

A

O

X
tg g g rgr G g

Y


     
 

  

  السمتGBA:      200 126.625 200 326.625BA B AA BG rG gG       

حداثي  استنتاج -2  LBEو حساب الطول  GBEالسمت الإ

 ( نلاحظ ان05من الشكل ):  326.625 107.152 219.473
BE BA BE

GG grG          

 (5من الشكل : )
sin sin 134.164 si 96.361n51.010BE

BE BBC

BC

EL
L

L mL
L

            
رضية حساب مساحة -3 حداثيات   SBCE القطعة الأ  القطبيــة:بطريقة الإ

 1 1

1
l Sin(G )

2
n n n nS l G      

    31 1
(G ) 134.164 96.361 sin(219.47 4497.7133 170.483

2 2
BCE BC B BCBE BC EE S mS L L Sin G          

 

حداثيات النقطة   منتحقق ال -4  Eاإ
                          140 96.361 sin(219.473) 110.982E B BE BEX X L SinG m         

                             80 96.361 cos(219.473) 11.89E B BE BEY Y L CosG m        
E(110.982; 11.889) 

 
رضية  القطعة حساب مساحة -5 حداثيات   SABEDالأ  القائمة:بطريقة الإ

 1 1

1
(Y )

2
n n nS X Y    

 1
(Y ) (Y ) (Y ) (Y )

2
A D B B A E E B D D E AS X Y X Y X Y X Y         

 1
50(20 80) 140(120 11.889) 110.982(80 20) 10( 11.889 120)

2
S           

 1
3000 18464.46 6658.92 1318.89

2
S       

21
(20804.4 10402.2

2
459) ABESS S m   

 

جمالية  :التحقق من المساحة الإ
2

4497.713 10402.245 14899.9 2 16 4900
BCE ABED

S mS m      
 

 نقاط( 03: )النشاط الثاني
 ( ركيزة وسطية7)                                                              مسلك    (1)

 ( مسند8)                                                                  قارعة  (2)

رضية المسطجة (3)  ( متكا  )ركيز طرفية(9)    )مجال الطريق(                  الا 

 ( رافدة طولية10)                                                   صحن الطريق  (4)

م  (5)  ( جدار راجع11)                                                   ان    مزلقة الا 

ساس )قاعدة(12)                                              خندق )ساقية(      (6)  (  ا 
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 :نحناء العضمي عضمي و عزم الإ ستنتاج الجهد القاطع الأ  اإ

Mfmax=241.43KN.m            = 130KN       maxT 

 
 

2التحقق من مقاومة الرافدة )مقطع مستطيل  -4
0 cm6x  30) 

 بتطبيق شرطي المقاومة:
4

max 2 2max

2 2

6 6 241.43.10
134.13 / 200 /

30 60

fM
daN cm daN cm

b h
 

 
    

 
 الإجهاد لناظمي

2
max 2 2max

3 3 130.10
10.83 / 50 /

2 2 30 60

T
daN cm daN cm

b h
 

 
    

   
 الإجهاد المماسي

 إذن شرط المقاومة محقق.
 :النشاط الثاني

 تحديد التسليح الطولي: -1

 350: حساب النحافة
2 3 2 3 34.64

35

fl

a
    

  حساب المعامل
2

0.85
34.64 50 0.711

34.64
1 0.2

35

     
   
 

 

  يوما 90التحميل قبل  :
0.711

0.646
1.1

   

  2      :حساب المقطع المصغر للخرسانة
(35 2)(35 2) 1089Br cm    
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 :حساب المقطع النظري 

4
214 1.9 10 35 1.15

1089
0.9 0.646 0.9 1.5 400

3.39u c s

th

b e

cm
N f

A Br
f


 

   
            

 

 

 :دنى  حساب التسليح الأ

 min
max (4 ); (0.2% )A A u A B  

2
(4 ) 4 (0.35 4) 5.6A u cm     

2 20.2
(0.2% ) 35 2.45

100
A B cm    

 :التسليح المحسوب 

   i

22 2

m n
; 3.39 ;5.6 5.6s thA Sup A A Sup cm c mm c    

  قتراح رسما للتسليح 2من جدول التسليح نختار :       :اإ
4 14 6.15sHA A cm  

 :العرضي وتباعدهتحديد التسليح  -2

 14: القطر
4.67

3 3

t

t mm


        خذ 6tنا  mm  

  التباعد:   min 15 ;40 ;( 10 ) min 15 1.4;40 ;(35 10)lSt cm a cm cm      

 min 21 ;40 ;45 21St cm cm cm cm  
 الرسم:

 
 
 
 

II- :مجال البناء 
 : النشاط الول

ء -1  إسم العنصر : الغمـــا 

 : تسمية العناصر -2

 ( الشرائح4( دعائم السقف         )3( حاملات الروافد      )2: الهيكل الثلاثي   ) (1)

 ( نستعمل العنصر الملحق الموضح في الشكل 4( و )3عند الإستغناء عن العنصرين ) -3

 أبعاد كبيرة.و ذلانه خفيف الوزن و  (4B)الشكل 

 :النشاط الثاني
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
0.5 
 
 
02 
 
0.5 

06 
 
 
 
 
 
 
 
 
03 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2 2 2

min
max 5.6 ;2.45 5.6A cm cm cm   

 

 

 أ  ا  ال  ا ر

   و خ  الترب 
 

  ال   ي 
 ال  ا ا

  
ال  ا ا

  
 

  خ  
   و

 
  

 ا  يـــــ  

 
  وال  ح يا

 فا
 الترا

60.00 0.00 62.50 

62.81 

 

 

 

  

  

  

  

62.00 30.00 
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0

.0
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2
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3
.8
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 :ملء الجدول 

 .x 0.25 3.........................................................مناسيب التربة الطبيعية -

 .x 0.25 4مناسيب خط المشروع.................................................... -

 .x 0.25 3المسافات الجزئية........................................................... -

 .x 0.125 4المسافات المتراكمة....................................................... -

 .0.5.............. .الميول........................................................... -

 x 0.125.+0.25 2............الترااصفات ................................................... -

 :الرسم 

 .x 0.125 6خط التربة ................................................................... -

 .0.25المشروع................................................................. خط  -

 .4x 0.125مسافات المظهر الوهمي.................................................. -

 0.5تلوين مناطق الحفر و الردم............................................... -
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