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 نقاط(  09: ) الأولالتمرين  ◄

( ); ,O i j𝑚𝑡

𝐴(−1; 2)𝐵(3; 0)𝐶(𝑚;−2)𝐷( − 1;−4)𝐸(𝑡; 2𝑡 − 1)

A 𝑚𝐴𝐵𝐶𝐴

 / (𝛾)𝐼

/ (𝑇)(𝛾)𝐴

B (Δ)𝑦 = 2𝑥 − 1

/ 𝐸(Δ)

 / 𝐸(Δ)(𝐶𝐸)

/ 𝐷 ∈ (𝛾)

C (Γ)𝑀(𝑥, 𝑦)𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 2𝑦 − 21 = 0

/ (Γ)Ω𝑟

 / 𝐷 ∈ (Γ)

 / (𝛾)(Γ)

 نقاط(  09: ) الثانيالتمرين  ◄
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 نقاط(  02: ) الثالثالتمرين  ◄

( )
( ) ( )3 cos 3 3cos

cos
4

x x
x

+
=cos(3𝑥) = cos(2𝑥 + 𝑥)
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 نقاط( 09: )الأولالتمرين  ◄

A 

:𝐴في قائم 𝐴𝐵𝐶المثلث  حتى يكون  𝑚تعيين قيمة   /أ
𝐴𝐵𝐶𝐴𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
4

−2
)𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

𝑚 + 1
−4

)

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

(4)(𝑚 + 1) + (−2)(−4) = 0

4𝑚 + 4 + 8 = 0

𝑚 = −3

𝐴𝐵𝐶𝐴𝑚 = −3

:𝐴𝐵𝐶  المثلثبالمحيطة  (𝛾)معادلة للدائرة  تعيين  / ب
𝐴𝐵𝐶𝐴

𝐴𝐵𝐶[𝐵𝐶]

𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∙ 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0

𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (
3 − 𝑥
0 − 𝑦

)𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (
−3 − 𝑥
−2 − 𝑦

)

𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∙ 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0

(3 − 𝑥)(−3 − 𝑥) + (0 − 𝑦)(−2 − 𝑦) = 0

𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 9 = 0

(𝛾): 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 9 = 0

 (𝛾)مركز الدائرة  𝐼إيجاد  •
𝐼[𝐵𝐶]

𝐼(0;−1)  ∶      𝐼 (
𝑥𝐵 + 𝑥𝐶

2
;
𝑦𝐵 + 𝑦𝐶

2
)   ∶

إيجاد نصف القطر: •
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

−6
−2

)

𝑟 =
𝐵𝐶

2
=

√(−6)2 + (−2)2

2
=

2√10

2
= √10

(𝑇)معادلة   تعيين /ج

(𝑇): 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0

(𝐼𝐴)(𝑇)𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ (
−1
3

)

(𝑇):−𝑥 + 3𝑦 + 𝑐 = 0

𝐴 ∈ (𝑇)

−(−1) + 3(2) + 𝑐 = 0

𝑐 = −7

(𝑇):−𝑥 + 3𝑦 − 7 = 0

(𝑇): 𝑥 − 3𝑦 + 7 = 0

B  
𝐸تحقق أن  ال /أ ∈ (Δ) :

2𝑡 − (2𝑡 − 1) − 1 = 0

2𝑡 − 2𝑡 + 1 − 1 = 0

0 = 0

𝐸 ∈ (Δ)

: 𝐸إحداثيتي النقطة  تعيين / ب
(Δ)(𝐶𝐸)𝑢⃗ Δ ∙ 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

𝑢⃗ Δ (
1
2
)𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

𝑡 + 3
2𝑡 + 1

)

𝑢⃗ Δ ∙ 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0

(1)(𝑡 + 3) + (2)(2𝑡 + 1) = 0

5𝑡 + 5 = 0

𝑡 = −1

𝐸(−1;−3)

𝐷هل   /ج ∈ (𝛾)؟
(𝛾): 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 9 = 0

(−1)2 + (−4)2 + 2(−4) − 9 = 0

0 = 0

𝐷 ∈ (𝛾)

C 

:دائرة  (Γ)  أن    تبيين /أ
𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 2𝑦 − 21 = 0

(𝑥 + 2)2 − 4 + (𝑦 − 1)2 − 1 − 21 = 0

(𝑥 − (−2))
2
+ (𝑦 − 1)2 = 26

(Γ)Ω(−2; 1)√26

𝐷هل   / ب ∈ (Γ)؟
(Γ): 𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 2𝑦 − 21 = 0
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      3الصفحة   الأستاذ: قويسم الخليل  
 

(−1)2 + (−4)2 − 4 − 2(−4) − 21 = 0

0 = 0

𝐷 ∈ (Γ)

:(Γ)و   (𝛾) تيننقط تقاطع الدائرإيجاد  /ج

{
(Γ): 𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 2𝑦 − 21 = 0

(𝛾): 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 9 = 0

𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑥 − 2𝑦 − 21 = 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 9

4𝑥 − 4𝑦 − 12 = 0

𝑥 − 𝑦 − 3 = 0

𝑥 = 𝑦 + 3

𝑥(𝛾)

(𝑦 + 3)2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 9 = 0

𝑦2 + 9 + 6𝑦 + 𝑦2 + 2𝑦 − 9 = 0

2𝑦2 + 8𝑦 = 0

𝑦2 + 4𝑦 = 0

𝑦(𝑦 + 4) = 0

{

𝑦 = 0

أو

𝑦 = −4

(Γ) ∩ (𝛾) = {(3; 0); (−1;−4)}

(Γ) ∩ (𝛾) = {𝐵;𝐷}

 

 

 

 

 

 

 نقاط(  09: ) الثانيالتمرين  ◄

A أن    تبيين  (𝑣𝑛) هندسية :

𝑣𝑛+1 =
2 + 𝑢𝑛+1

1 − 𝑢𝑛+1
=

2 +
3𝑢𝑛 + 2
𝑢𝑛 + 4

1 −
3𝑢𝑛 + 2
𝑢𝑛 + 4

=
5𝑢𝑛 + 10

−2𝑢𝑛 + 2

=
5(𝑢𝑛 + 2)

2(1 − 𝑢𝑛)
=

5

2
𝑣𝑛

B ج اتجاه تغيرتانستا  (𝑣𝑛):
0

0

0

2
3

1

u
v

u

+
= =

−

𝑞 > 1𝑣0 > 0

(𝑣𝑛)ℕ

C ة عبار كتابة𝑣𝑛   بدلالة𝑛:

𝑣𝑛 = 3(
5

2
)
𝑛

D أن    تبيين  𝑢𝑛 = 1 −
3

1+𝑣𝑛
: 

𝑣𝑛 =
2 + 𝑢𝑛

1 − 𝑢𝑛
  ∶

𝑣𝑛(1 − 𝑢𝑛) = 2 + 𝑢𝑛   ∶  

𝑣𝑛 − 𝑢𝑛𝑣𝑛 = 2 + 𝑢𝑛   ∶  

𝑣𝑛 − 2 = 𝑢𝑛𝑣𝑛 + 𝑢𝑛   ∶

𝑢𝑛(𝑣𝑛 + 1) = 𝑣𝑛 − 2  ∶  

𝑢𝑛 =
𝑣𝑛 − 2

𝑣𝑛 + 1
  ∶  

𝑢𝑛 =
𝑣𝑛 + 1 − 3

𝑣𝑛 + 1
  ∶  

𝑢𝑛 =
𝑣𝑛 + 1

𝑣𝑛 + 1
−

3

𝑣𝑛 + 1
  ∶  

𝑢𝑛 = 1 −
3

𝑣𝑛 + 1
  ∶

 :𝑛بدلالة   𝑢𝑛ارة  ج عبااستنت •

𝑢𝑛 = 1 −
3

𝑣𝑛 + 1
= 1 −

3

3 (
5
2)

𝑛

+ 1

E حساب  lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛: 

lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = lim
𝑛→+∞

(1 −
3

3 (
5
2
)
𝑛

+ 1

) = 1

lim
𝑛→+∞

(
5

2
)
𝑛

= +∞

 متقاربة (𝑢𝑛)  الاستنتاج:  •
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F بدلالة  حساب ،𝑛،  كل من𝑆𝑛   و𝑃𝑛 :

𝑢𝑛 = 1 −
3

𝑣𝑛 + 1
  ∶

𝑢𝑛 − 1 = −
3

𝑣𝑛 + 1
  ∶

1

𝑢𝑛 − 1
= −

𝑣𝑛 + 1

3
  ∶

1

1 − 𝑢𝑛
=

1

3
(𝑣𝑛 + 1)   ∶

• 𝑆𝑛 =
1

1 − 𝑢0
+

1

1 − 𝑢1
+ ⋯+

1

1 − 𝑢𝑛
 

=
1

3
(𝑣0 + 1) +

1

3
(𝑣1 + 1) + ⋯+

1

3
(𝑣𝑛 + 1) 

=
1

3
(𝑣0 + 1 + 𝑣1 + 1 + ⋯+ 𝑣𝑛 + 1) 

=
1

3
(𝑣0 + 𝑣1 + ⋯+ 𝑣𝑛 + 1(𝑛 + 1)) 

=
1

3
(3(

(
5
2)

𝑛+1

− 1

5
2 − 1

) + 𝑛 + 1) 

=
1

3
(2 ((

5

2
)
𝑛+1

− 1) + 𝑛 + 1)

• 𝑃𝑛 = 𝑣0
2 × 𝑣0

2 × …× 𝑣𝑛
2 = (𝑣0 × 𝑣0 × …× 𝑣𝑛)

2 

= (3 (
5

2
)
0

× 3(
5

2
)
1

× …× 3(
5

2
)
𝑛

)

2

 

= (3𝑛+1 × (
5

2
)
0+1+⋯+𝑛

)

2

 

= (3𝑛+1 × (
5

2
)

𝑛(𝑛+1)
2

)

2

 

= 32𝑛+2 × (
5

2
)
𝑛(𝑛+1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط(  02: ) الثالثالتمرين  ◄

( )
( ) ( )3 cos 3 3cos

cos
4

x x
x

+
=

cos(3𝑥) = cos(2𝑥 + 𝑥) 
= cos(2𝑥) cos 𝑥 − sin(2𝑥) sin 𝑥 
= (cos2 𝑥 − sin2 𝑥) cos 𝑥 − (2 cos 𝑥 sin 𝑥) sin 𝑥 
= cos3 𝑥 − cos 𝑥 sin2 𝑥 − 2 cos 𝑥 sin2 𝑥 
= cos3 𝑥 − 3 cos 𝑥 sin2 𝑥 
= cos3 𝑥 − 3 cos 𝑥 (1 − cos2 𝑥) 
= cos3 𝑥 − 3 cos 𝑥 + 3 cos3 𝑥 
= 4 cos3 𝑥 − 3 cos 𝑥

cos(3𝑥) = 4 cos3 𝑥 − 3 cos 𝑥

cos3 𝑥 =
cos(3𝑥) + 3 cos 𝑥

4
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